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De omslagfoto: 

Nieuwe technologieën vereisen vaak nieuwe 
meetinstrumenten. Dat geldt zeker ook voor 
de steeds snellere logische schakelingen. In 
de praktijk gedragen de digitale signalen in 
dergelijke schakelingen zich meer als analo- 
ge signalen, zodat voor het karakteriseren 
van de eigenschappen van de schakeling 
een oscilloscoop het uitgesproken meetin- 
strument is. Voor de diverse metingen zijn 
echter faciliteiten noodzakelijk die ontbreken 
in conventionele oscilloscopen. In het slotar- 
tikel van de serie over oscilloscopen voor 
analoge metingen in digitale schakelingen 
wordt de HP54100A/D van Hewlett-Packard 
voorgesteld. 

(Foto: Hewlett Packard) 
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HANDELMAATSCHAPPIJ ISOLECTRA BV, HOOFDKANTOOR ROTTERDAM: DOVENETELSTRAAT 25, POSTBUS 588, 3000 AN ROTTERDAM, TELEFOON 010 - 61 99 11, FILIAAL ZW 


Vreemd genoeg worden kostbare арра- 
raten en installaties vaak voorzien van 
onduidelijke stekers. Een vorm van bezuini- 
gen die meestal averechts uitpakt En dat 
terwijl er konnektors zijn die voor hetzelfde 
of een iets hoger bedrag wèl de garantie 
geven van maximale betrouwbaarheid. 


Konnektors die vervaardigd 


worden door Franz Binder. In zoveel 
2 uitvoeringen еп formaten dat de 

juiste verbinding er vrijwel altijd bij 
E is. Met vergulde, verzilverde of op- 


talloy kontakten. 


Het omvangrijke programma 
van Franz Binder wordt geleverd 
door Isolectra. Dat is zeker geen 
toeval, want Isolectra geeft, net als | iss 
u, voorrang aan kwaliteit En — 
mocht de konnektor die u zoekt nog niet 
bestaan, dan zorgen we ervoor dat Binder 
hem volgens uw specifikaties maakt Want 
onze dienstverlening gaat net iets verder. We 
gaan er bovendien van uit dat begeleiding 
en advies van hetzelfde hoge nivo moeten 
zijn als de produkten die we leveren. Ver- 
standig dus om via onderstaande bon in ver- 
binding te treden met Isolectra. 


ISOLECTRA, WANT ZWAKKE 
SCHAKELS ZIJN ER ALGENOEG. 


Bon voor alle informatie over Binder konnektors. 
Stuur deze bon naar Handelmaatschappij Isolectra bv, 
Antwoordnummer 147, 3000 VB Rotterdam. 

naam: 
naam bedrijf: 
adres: 
postkode: 
plaats: 
telefoonnr.: 


( ( isolectra 


EA17 


NLAAN 41, POSTBUS 413, 8000 AK ZWOLLE, TELEFOON 038 - 54 78 22 


Verhoog de produktiviteit van 


uw software projekten... 


Het ontwikkelen van elektronische 
produkten met microprocessors wordt 
steeds complexer. Het aantal technici dat 
tegelijk aan een en hetzelfde project werkt 
neemt nog steeds toe. Met de voortgang van 
de techniek verouderen produkten sneller. 
Kortom, hoe eerder uw produkt marktrijp is, 


des te groter is de kans op commercieel succes. 


Voor meer dan 60 microprocessors. 

Voor het concurrerend ontwikkelen 
van digitale hardware en alle benodigde 
software biedt Hewlett-Packard de juiste 
hulpmiddelen. Software schrijven in Pascal, 
Cen assembler? Ondersteuning voor meer 
dan 60 verschillende microprocessors? Dat 
kan efficiént met het HP 64000 ontwikkel- 
systeem. Zowel de ontwikkelde software als 
de hardware test u direct op hetzelfde 
universele systeem. 


=> 

2 ke 

ё ёге. 
HP 9000 с е 
SERIES PASCAL 9, 
500 ASSEMBLER ee eel 
HP 64000 EMULATION -еееееее 
DEC ASSEMBLER ө e е еее ее 
VAC PASCAL 12111217121 1919192194 1 11 || 
117XX C . 


HP ІН: Niet slechts IEEE 488 
ware, documentatie en 
De weg 


... door ons ontwikkelsysteem met uw computer te combineren. 
Benut de voordelen van UNIX** en VMS*. 


Krachtige netwerkmogelijkheden 
ontstaan door koppeling met een UNIX 
computer. Via het toetsenbord van een 
32-bits HP 9000 computer is real-time 
toegang tot het ontwikkelstation mogelijk. 
Een extra voordeel is dat u altijd meer 
computervermogen kunt toevoegen. De 
пее van het totale systeem neemt 
daardoor niet af. 

Al deze mogelijkheden bestaan nu ook voor 
VAX* computers van Digital Equipment. 

U combineert in dat geval de voordelen van 
het VMS operating system met de 
ontwikkelkracht van het HP 64000 
microprocessor ontwikkelsysteem. 

Vraag onze brochure "The integrated 
approach to microprocessor design ' aan. 
Stuur uw visitekaartje met het opschrift 
7640007 naar: 

Antwoordnummer 57,1180 VB Amstelveen. 


* VMS en VAX zijn handelsmerken van Digital Equipment Corporation 
** UNIX is een handelsmerk van AT&T Bell Laboratories 


ГД] Packar 


Geen woorden. maar produktiviteit. 


AVIO-DIEPEN BV 


Uwbetrouwbare leverancier voor: 


STRUTHERS DUNN RELAYS 

Leverancier van Hi-Relindustriële relays, compact, 
General purpose plug-in relays, reed relays, 
aerospace/militaire relays volgens OPL en MIL-specs 
R6106, MIL -R83726, M83407, MSFC-339 en 
MIL-R-5757, tuners, solid state, hybrid en speciale 
relays. 


KINGS ELECTRONICS COAX CONNECTORS 

Het Kings programma omvat de volgende 
produktgroepen: Н.Е. coaxiale connectoren, zoals 
SMA, ВМС, TNC, N.C.-series etc., telephone plugs 8. 
jacks, microwave componenten, broadcastproducts, 
attenuators & terminations 


NIEUW IN HET PROGRAMMA VAN KINGS: 

Naast de SMA-connectors voor semi-rigid cable .141 
Nu de nieuwe Roto-Strip Trim Tool (KTO 3) voor .085 
semi-rigid cable t.b.v. SMA-crimpconnectors 


SURPRENANT DRAAD EN KABEL 

Draad en kabel zoals montagedraad, computerkabel, 
coax kabel, telefoon-vliegtuig: hittebestendige-, 
scheeps- en speciaalkabel. QPL approvals voor o.a. 
MIL-W22759 en MIL-W81044. 


GLENAIR 
Connector accesoires en specials. 


RFI SHIELDING LTD 

Deze Engelse fabriek is gespecialiseerd in het 
ontwerpen en produceren van afschermingsmaterialen 
tegen electromagnetische stroringen. Het RFI - 
programma strekt zich uit van metaalgeinpregneerde 
rubberen pakkingen tot afgeschermde vesters en 
ventilatie-openingen 


CANNON ELECTRIC CONNECTORS 

Leveranciers van een groot assortiment connectoren en 
bandkabel voor industriéle en militaire toepassingen. 
Wilt и meer weten, dokumentatie en/of prijzen 


ontvangen, materiaal bestellen? Bel dan even onze 
doorkiesnummers:(070)-400(765),-768 of -769. 


я = 
avio-diepen bv 
vliegveld ypenburg rijswijk (z-h) 
telex 32030 


tel 070-400922 


COMPONENTEN? 
ELPROMA! 


Grote voorraad 

48 uur service 

Gespecialiseerd E 
Kwaliteit GRATIS! 


170 pag.dikke 
Bovendien: 0343818 
krijgt u bij ons direkt de juiste тап aan de lijn. 


A 03438-18724 
Leveringsprogramma: Connectoren, Schakelaars, Fil- 
ters, Buzzers, Breadboards, Mini-circuitbreakers, Leds, 
Dataswitches 
Vertegenwoordigingen: C&K • Corcom • Contact • Imo 
e H&T e Fabrilec • Mec • Teka e Wisher e STM * Wustlich 
e Porta Data e Nikko є Ceep 


СУ ELPROMA BV 


C v. Ryckevorselstraat 4, 3972 ER Driebergen, 2: 8- 18724 Telex 70305 


0343 
% 


SONS 


555593 


SENS 
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"Trade mart’ voor elektronica in Almere 


In Almere verrijst binnenkort een gebouwencomplex van enkele tien- 
duizenden vierkante meters, waarin een 'trade mart' voor automatise- 
ring, informatica en communicatie wordt gevestigd. In het gebouw 
krijgen leveranciers ruimte voor showrooms, beurs- en verkoopacti- 
viteiten, terwijl er ook voorzieningen voor voorlichting en onderwijs 
їп komen. 


Op de Trade Mart zullen 200 units | 
te huur worden aangeboden. Ver- | 
der zijn er symposium-, vergader-, 
les- en presentatieruimten in diver- 
se formaten, een restaurant, café 
en koffieshop en een parkeerter- 
rein voor 800 auto's gepland. 


Dit project, waaraan zowel Almere 
als de Rijksdienst voor de IJsel- 


meerpolders al langer werken, is 


dankzij een Amerikaanse inves- | 


teerder in een stroomversnelling 
geraakt. Deze investeerder, die 
nog op de achtergrond wil blijven, 
beperkt zijn steun niet tot de finan- 


ciën, maar zal ook zijn eigen con- | 


tacten gebruiken voor het aanwak- 
keren van belangstelling voor de 
trade mart. 


Onderzoek aan TH Twente 


In de brochure ‘Onderzoek aan de 
TH Twente’ staat al het onderzoek 
dat aan deze TH wordt verricht, op | 
een voor de afnemers van kennis 
toegankelijke manier beschreven. 
De verschillende onderzoekprojec- 
ten zijn per afdeling opgenomen. 
Een uitgebreid register maakt het 
zoeken eenvoudig. Met de brochu- 
re wil men inzicht geven van de mo- 
gelijkheden van de hogeschool bij | 
onder meer contractonderzoek en 
contractonderwijs. 


‘Onderzoek aan de TH Twente' is 


verzonden aan alle relaties van de | 
hogeschool binnen het bedrijfsle- | 
ven, het onderwijs en andere non- | 


profit organisaties, en de gemeen- 
telijke, provinciale en landelijke 
overheden. Wie voor de brochure 


Opleidingssysteem voor flexibele | 
produktie-automatisering 


Storkdata introduceerde tijdens Europe Software een praktijkgerich- 
te CNC (Computer Numerical Control) opleidingssysteem voor me- 
taalverwerking, dat gebruik maakt van een ІВМ PC. Dit "(их Тгопіс'- 
systeem is ontwikkeld voor her- en bijscholing bij flexibele produktie- 
automatisering. Het kan worden gebruikt in het hoger en lager tech- 
nisch onderwijs, op middelbare scholen, bedrijfsscholen en andere 


| vaktechnische opleidingsinstituten. 


Het opleidingssysteem bestaat uit | 


belangstelling heeft en niet op de | 


verzendlijst stond, kan contact op- 
nemen met: 


TH Twente, Dienst Voorlichting en 
Externe Betrekkingen, postbus 
217, 7500AE Enschede (053) 
892212. 


Dag van de ondernemer 


Den Haag - Op 2 oktober organiseren de Gemeente Den Haag en het 
Nederlands Congresgebouw voor de tweede keer de 'Dag van de on- 
dernemer'. Het centrale thema van deze dag is informatisering, auto- 
matisering en communicatie in het midden- en kleinbedrijf (MKB). 


Na een plenaire opening vinden 
een aantal workshops en symposia 
plaats. Enige hiervan zijn gewijd 
aan specifieke branches (o.a. hore- 
ca, carosseriebedrijf, boekhandel 
en textiel). Andere, die enkele ma- | 
len worden herhaald, hebben een 
algemeen karakter. Onderwerpen 
van de workshops zijn: 


- direct mail met behulp van compu- | 
ter en laserprinter; 

het automatiseringsproces 
MKB; 
- ondernemers en telecommunica- 
tie; 
- het betalingsverkeer in 1990; 
- ontwikkeling van nieuwe senso- 
ren; 
- informatisering en automatisering 
in de grafische industrie; 
- CAD/CAM-systemen voor het 
MKB. 
Na afloop wordt een forumdiscus- 


in 


sie gehouden. De dag wordt beslo- 
ten met de uitreiking van de 'Zilve- 
ren Ooievaar', een door het Haag- 
se gemeenstebestuur ingestelde 
onderscheiding voor excellent on- 
dernemerschap. 

Tijdens deze dag worden de deel- 
nemers in staat gesteld in contact 
te komen met leveranciers van 
goederen en diensten op het ge- 
bied van automatisering, informati- 
sering en communicatie. Een con- 
tact- en informatiebeurs voor be- 
drijven maakt ook deel uit van het 
programma. 

Deelname aan deze dag, inclusief 
workshops en symposia, kost f 50. 
Wie alleen de beurs wil bezoeken, 
betaalt f 12,50. 


Inl.: NV Nederlands Congresge- 
bouw, postbus 82000, 2508 EA 
Den Haag (070) 512851, telex: 
31700. 


vier delen: 


— Lux-turn: een CNC-gestuurde 
draaibank, afgestemd op de fa- 
bricage van kleine series; 


= Lux-robot: een modelrobot met 


zeven vrijheidsgraden; 


d 


Lux-turn 


— Lux-cad: een  computerbe- 
stuurd ontwerp- en tekensys- 
teem dat werkt op basis van 
GKS-normen (internationale in- 
dustriële norm voor opslag van 
tekeningen); 


— Lux-mill: ееп CNC-freesmachi- | 


ne (in voorbereiding). 


Voor iedere module is er een pak- 
ket met lesmateriaal (leerboeken, 


Lux-robot 


overheadsheets) ter ondersteu- 
ning van het lesprogramma. Daar- 


| bij zijn er boeken beschikbaar met 


oefeningen en gebruiksinstructies 
voor de machines, software met 
verschillende moeilijkheidsgraden 
een een videofilm. 


іпі.: Storkdata BV, postbus 9251, 
1006 AG Amsterdam, tel: 020- 
158834, telex: 13051. 


CIAD-rapport CAD en AI 


Zoetermeer - De CIAD-projectgroep "СА еп Al heeft haar werkzaam- 
heden onlangs afgerond en de resultaten gepresenteerd. Twee jaar 
geleden startte een CIAD-projectgroep, die zich wilde bezighouden 
met het brede terrein waarin begrippen thuishoren als kunstmatige 
intelligentie (Artificial Intelligence, Al), expertsystemen en 'knowled- 
ge based systems’. Tijdens het project is de aandacht van de groep 
getrokken door de combinatie van expertsystemen en een ander be- 
grip waarover veel verwarring mogelijk is: CAD (Computer Aided De- 


sign), met nadruk op 'design'. 


De CIAD-projectgroep 'CAD en А!', 
zoals van toen af aan de benaming 
luidde, heeft eerst een tour d'hori- 
zon gemaakt, in die zin dat zij een 
aantal sessies heeft gehouden met 
deskundigen op dit gebied om de 
stand van zaken in kaart te bren- 
gen. Daaruit is gebleken dat er een 
trend is waar te nemen van een 
groeiende beïnvloeding van Al op 
de informatica-omgeving van de in- 
genieur. De projectgroep heeft er- 
voor gekozen dieper in te gaan op 
de mogelijkheden van expertsyste- 
men in het ontwerpproces. 


Het eindrapport van de project- 
groep is één van de resultaten van 
de werkzaamheden van de groep. 
Daarnaast is een speciaal voor de 
projectgroep ontwikkelde nieuwe | 
versie van het expertontwikkelsys- 


teem DELFI-2 beschikbaar geko- 
men. Als van evengroot belang 
wordt door de deelnemende leden 
van de projectgroep het feit aange- 
merkt, dat men gedurende een lan- 
gere tijd met de problematiek heeft 
leren omgaan, waarmee elk van de 
leden ongetwijfeld zijn voordeel zal 
doen. Naar de stellige overtuiging 
van de projectgroep zal nog een 
grote ontwikkeling op het gebied 
van CAD en Al plaatsvinden. 


inl.: CIAD, postbus 74, 2700 AB 
Zoetermeer (079) 219324. 


VERVOLG 
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Radiocommunicatie in Rotterdamse haven 


De in december 1982 geinstalleerde 


bracht over haar werkzaamheden in de afgelopen jaren. 


iofrequentie-problemen in het door 


haar onderzochte gebied heeft kunnen oplossen, voorziet ze dat het 


Het gebied van de Rotterdamse 
haven wordt gekenmerkt door een 
concentratie van radionetten, 
werkzaam in frequentiebanden be- 
stemd voor mobiel verkeer. We- 
gens een voortdurende groei van 
deze radionetten en de hierop wer- 
kende mobilofoons en portofoons, 
kan bij een gelijkblijvend aantal fre- 
quenties hinder en zelfs storing niet 
uitblijven. Het storingsvrij gebruik 
van de apparatuur is echter in vele 
gevallen essentieel voor een goe- 
de en veilige uitvoering van de 
werkzaamheden. 

Ook het nationaal belang van de 
Rotterdamse haven maakt het, ge- 
zien de concurrentiepositie waarin 
deze haven zich bevindt, noodza- 
kelijk dat een goede, ongestoorde 
mobiele communicatie onder alle 
omstandigheden is gewaarborgd 


Om meer duidelijkheid te krijgen in 
deze problematiek, werd besloten 
hier gezamenlijk iets aan te doen 
en werd op 3 december 1982 de 
Overleggroep Radiocommunicatie 
Rotterdamse Haven (ORRH) inge- 
steld 

In deze overleggroep namen deel 
vertegenwoordigers van de Cen- 
trale Directie PTT, de Stichting Eu- 
ropoort/Botlek belangen (SEBB), 
de Samenwerkende Vervooer- en 
Zeehavenondernemingen (SVZ), 
het telefoondistrict Rotterdam en 


Lezersadvertenties 


Aangeboden: uitgebreid histo- 
risch archief over elektronica, om- 
vattende: (gedenk)boeken, sche- 
ma s, brochures, knipsels over uit- 
vindingen en uitvinders, ettelijke fo- 
105 plus vele jaa van div. 
vakbladen (binnen- en buitenland- 
se). 


Ini: Drs. Ing. С. F. Ruyter 
(02153) 82015 


de gemeentepolitie Rotterdam. De 
ORRH stond onder voorzitterschap 
van ing. B. Kieboom van de Centra- 
le Directie van PTT. 


Door middel van enquetes, luister- 
onderzoekingen, verkeersmetin- 
gen en honderden modelinge en 
schriftelijke contacten met mede- 
werkers van de ca. 1000 bedrijven 
die in de Rotterdamse regio over 

1600 radiocommunica- 
tienetten beschikken, is een inven- 
tarisatie gemaakt van de bestaan- 
de problematiek en zijn de ergste 
knelpunten weggenomen. Duide- 
lijk werd dat voor de lange termijn 
de oplossing moet worden gezocht 
in automatisering, waarbij het aan- 
beveling verdient deze automatise- 
ring van het begin af aan structu- 
reel goed aan te pakken. De over- 
leggroep heeft uit de haar bekende 
informatie gebruikerswensen ge- 
formuleerd waarmee bij een opzet 


tot automatisering door de technici | 


rekening kan worden gehouden 
De groep is van mening dat er aan- 
leiding is tot het formeren van een 
belangengroep. De ORRH sprak 
bij haar opheffing de hoop uit dat 
deze aanbevelingen worden over- 
genomen, zodat het vele werk dat 
in de afgelopen 2} jaar is verricht de 
basis kan vormen voor een gede- 
gen oplossing voor het radioge- 
bruik in de Rotterdamse haven. 


Na Jazz de Blues 


Chronologisch klopt het misschien 
niet helemaal, maar nu is het er 
toch: na Jazz de Blues voor Mac. 
Deze reeks pakketten voor sys- 
teemontwikkelaars is niet afkom- 
stig uit de VS, maar van het Neder- 
landse softwarehuis Interprogram; 
‘Lowland Blues dus. 


Met dit pakket is het mogelijk sys- | 


temflows, programflows en prece- 
denceschema s te genereren. Ook 
Nassi-Schneidermann-diagram- 
men, structure charts en datamo- 
dellen kan het programma aan. Er 
vindt controle op logica еп consis- 
tentie plaats. 

Deze software is, zoals gezegd be- 
stemd voor de Apple Macintosh, 
zowel stand-alone als in een net- 
werk 


Ini.: Interprogram BV, Wildenborch 
3, 1112 XB Diemen (020) 996121 


Verbeterde produktiviteit van automatische - 
gereedschapwerktuigen 


General Electric (GE) heeft een elektronisch meetsysteem ontwik- 


keld, waarmee de produktiviteit van automatische 
aanzienlijk kan worden opgevoerd 

ontworpen door medewerkers van GE's Research and De- 

Center en GE's Aircraft Engine Business Group, belde їп 


systeem is 


ge- 
. Dit meet- 


velopment 
de Verenigde Staten. Het elektronische meetsysteem is inmiddels ge- 


demonstreerd op een 


die was voorzien van een 


revolverdraaibank, 
numerieke besturing van het type GE Mark Century 2000. 


De gangbare praktijk aan een nu- 
тепек bestuurde draaibank is de 
lopende bewerking te stoppen voor 
de laatste snede, zodat de draaier 
het werkstuk kan opmeten. Een 
eventuele kleine bijstelling van de 
diepte van de laatste snede verze- 
kert hem dan ervan, dat de uitein- 
delike maten van het werkstuk 
exact juist zullen zijn. Soms is een 
numeriek bestuurde draaibank 
voorzien van een instrument dat 
onder besturing van het program- 
ma een meting verricht alvorens de 
laatste bewerking wordt uitge- 
voerd. 
Het meetsysteem van GE maakt 
deze handmatige of automatische 
ing overbodig. In plaats 
daarvan wordt de laatste meting 
door de beitel zelf uitgevoerd. Bij 
een demonstratie werd getoond 
hoe een werkstuk in een ononder- 
broken reeks bewerkingen op maat 
kan worden gebracht. 


Om de meting met behulp van de 
beitel zelf te kunnen uitvoeren is de 
draaibank zo geprogrammeerd, 


| dat de beitel met een 
| snelheid naar het werkstuk wordt 


gebracht dat hij het werkstuk uiterst 
licht aanraakt. De verplaatsing van 
de beitel verschaft de numerieke 
besturing alle informatie die nodig 
is om de actuele maat van het 
werkstuk te bepalen. Omdat de be- 
sturing ook de uiteindelijke maat 
kent — deze is immers in het pro- 
gramma gebracht — is door een re- 
kenkundige bewerking de diepte 
van de laatste snede te bepalen. 


De besturing stelt vervolgens de | 
| beitel dienovereenkomstig in en de 


draaibank voert de laatste bewer- 
king met grote precisie uit. 


Het onderzoekteam van GE werkt 
aan een uitbreiding van het meet- 
systeem, zodat het ook gebroken 
of beschadigde beitels kan detec- 
teren. Detect gereedschap vormt 
immers een ernstig probleem bij 
geautomatiseerde gereedschap- 
werktuigen. Als een defecte beitel 
niet onmiddelijk wordt opgemerkt 
kan schade optreden aan werk- 
stuk, beitelhouder of draaibank. 
Een van de belangrijkste taken van 
een draaier, verantwoordelijk voor 


| de juiste werking van een of meer 


numeriek bestuurde gereedschap- 
werktuigen, is dan ook te letten op 
eventueel defect gereedschap. 


Met behulp van een piézo-elek- 
trisch element is het mogelijk trillin- 
gen op te nemen, veroorzaakt door 


het contact tussen het werkstuk en 
de beitel. Dit element zet de trillin- 
gen om in kleine elektrische signa- 
len, evenredig met de amplitude 
van de trilling. De opgepikte tril- 
lingssignalen worden vervolgens 
geanalyseerd door een microcom- 
puter. Afhankelijk van het feit of de 
analyses uitwijst dat het trillingspa- 
troon normaal is (contact tussen 
gereedschap en werkstuk) of ab- 
normaal (beitelbreuk), zal met be- 
hulp van additionele besturingspro- 
grammatuur het normale verloop 
van de bewerking worden voortge- 
zet of onderbroken 


De Aircraft Engine Business Group 
| van GE is het eerste bedrijf dat het 
| meetsysteem voor gereedschap- 
werktuigen gaat toepassen. Draai- 
| banken in de fabriek voor vliegtuig- 
onderdelen te Wilmington in North 
Carolina zijn inmiddels voor dit ge- 
bruik gereed gemaakt. De sterk ge- 
automatiseerde verspaningsafde- 
ling zal naar verwachting honderd 
procent produktiever zijn dan een 
conventioneel toegerust bedrijf. 
Het meetsysteem zal aan deze ver- 
betering van de produktiviteit vijf tot 
| tien procent bijdragen. 


Fabriek 
Sony-CD-spelers in 
Europa 


Sony heeft besloten in Europa een 
fabriek voor compact-disc-spelers 
te bouwen. Deze komt in Spanje of 
Oostenrijk. Ook wordt door de joint- 
venture CBS/Sony bekeken of in 
Europa een fabriek voor compact- 
discs zal worden gesticht. 


De spelerfabriek krijgt een capciteit 
van maximaal 50 000 apparaten 
per maand. Reden om tot de bouw 
| Over te gaan is dat over de spelers 
| uit Japan 1996 invoerrechten moet 
worden betaald. Bovendien ziet 
men in Europa een belangrijke, 
| groeiende markt. Die overweging 
speelt ook een го! bij de beslissing 
over de compact-disc-fabriek, want 
| de Europese industrie is volgens 
| Sony пїе! їп staat om alleen аап de 
| vraag te voldoen. 
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Agenda oktober 


1 Rotterdam/De Doelen 

Flexibele produktie-automatisering: 
mode, trend of management-tool 

Inl.: Drs. L.J.O. Lint, tel.: 010-525511 tst 
3039. 


1...2 Eindhoven/Congrescentrum De Vest 
Tweedaagse cursus: Financiële 
administratie op de microcomputer 

іпі.: Euroforum, Piazza 401, 5611 AG 
Eindhoven, tel.: 040-449785 


1...2 Amsterdam/RAI 

Leergang: Procesautomatisering, 
ervaringen met grote en kleine 
Systemen 

inl.: NIRIA-bureau, postbus 84220, 2508 
AE Den Haag, tel.: 070-522141, теј. А 
Vrolijk 


1...3 Londen/Mount Royal Hotel 

Stages computer conference 

Іпі.: Learned Information Ltd., Information 
House, Besselsleigh Road, Abingdon, 
Oxford OX13 6L9, Engeland 


2...3 Londen 

Systems Security 

Іпі.: Online Conferences Ltd., Pinner 
Green House, Ash Hill Drive, Pinner, 
Middlesex HA5 2AE, UK, tel 
09-4418684466, tx: 923498 


2...4 Frankfurt 

ED'85 

Inl.: Network GmbH, An der Friedenseiche 
10, 3050 Wunstorf 2, Duitsland, tel 
09-4950331056, tx: 924545 


2, 9, 16, 23, 30 Amerstoort/Berghotel 
Cursus: Modulair organiseren en 

man 

Іпі.: РАО Bedrijfs- en 
Bestuurswetenschappen, Kromme Nieuwe 
Gracht 8, 3512 HG Utrecht, tel 
030-315813 


3 Utrecht/Jaarbeurs 

Symposium: Nieuwe materialen 

Inl.: Dienst Wetenschapsvoorlichting, tel 
020-232304 


3...4 Londen/Tara Hotel 

Local Networks 

іпі.: Online Conferences Ltd., Pinner 
Green House, Ash Hill Drive, Pinner, 
Middlesex HA5 2AE, UK, tel 
09-4418684466, tx: 923498 


3...5 Stuttgart 

Eltefa 

Vakbeurs voor elektrotechniek en 
elektronica 

Іпі.: Nederlands-Duitse Kamer van 
Koophandel, postbus 80533, 2508 EC 
Den Наад, tel.: 070-651955 


4...10 Kopenhagen 

Electronics '85 

Іпі.: Bella Center A/S, Center Boulevard, 
2300, Kopenhagen, Denemarken, tel. 
09-451518811, tx.: 31188. 


6...9 Utrecht/Jaarbeurs 

VidVak 

Videovakbeurs 

Іпі.: A.V. Instituut, postbus 1568, 6501 BN 
Nijmegen, tel.: 080-233742. 


7...9 Toronto 

Int. elektronica tentoonstelling en 
conferentie 

Inl.: Southex Exhibitions, 1450 Don Mills 
Road, Don Milis, Ontario, M3B 2X7, 
Canada, tel.: 09-14164456641, tx 
06966612. 


7...10 Eindhoven 

Cursus: Flexibele 
produktie-automatisering: uw project 
Inl.: Lizet Kruyff, CME-Eindhoven, tel 
040-455255. 


7...11 Amsterdam 

Cursus: Minicomputers, 
microcomputers and programmable 
controllers for process control. 

Ini.: The Center for Professional 
Advancement, Palestrinastraat 1, 1071 LC 
Amsterdam, tel.: 020-623050, tx: 10662 


7...11 Ljubljana 

Int. Elektronica tentoonstelling 

іпі.: Gospodarsko Razstavicse, Titova 50, 
61000 Ljubljana, Joegoslavië, tel 
09-3861311022, tx.: 31127. 


7...11 Fürstenfeldbruck 

Gate arrays 

Inl.: National Semiconductor, 
Industriestrasse 10, 8080 
Fürstenfeldbruck, West-Duitsland, tx 
527649 


8...10 Birmingham 

Semiconductor 

Ha1fgeleiders tentoonstelling 

Іпі.: Cahners Exposition Group S.A., 
Charsworth House, 59-61 London Road, 
Twickenhem, TW! 352, UK, tel 
09-4418915051, tx.: 936028 


B...10 Brighton 

Internepcon 

Int. conferentie en tentoonstelling voor 
computergestuurde produktie 

іпі.: Cahners Exposition Group S.A., 
Charsworth House, 59-61 London Road, 
Twickenham, TW1 3SZ, UK, tel 
09-4412738915051, tx.: 936028 


8..11 Stockholm/SAS Arlandia Hotel 
Modern microwave measurements 
Іпі.: Mrs Görel Skoglund, CEI-Europe, 
Rórstorpsvágen 5, S-61200 Finspang, 
Zweden, tel.: 09-4612217570, tx: 64471 


8...11 Utrecht/Holiday Inn 

Cursus: MC68000 

Inl.: Motorola BV, Maarssenbroeksedijk 
37, 3606 AG Maarssen, tel.: 030-439660 


9...11 Londen/Forum Hotel 

Seminar: SNA - concepts, design and 
implementation 

Іпі.: Conference manager, Media House, 
Weston Road, Slough, Berks 511 4HP, 
Engeland, tel.: 09-4475371018, tx 
849995 


9...13 Kortrijk 

Kantoor 85 

іпі.: Doorniksesteenweg 216, 8500 
Kortrijk, België, tel.: 09-3256215551, tx 
86238 


10...13 Utrecht/Jaarbeurs 

Personal computer magazine show 
іпі.: Koninklijke Nederlandse Jaarbeurs, 
postbus 8500, 3503 RM Utrecht, tel 
020-95591 1, tx: 47132. 


VERVOLG 


12...16 Dubai 

Hitech Expo 

Technologie tentoonstelling 

Inl.: Institute of Industrial Exhibitions, 12, 
Neofitou Douka Street, Athene 138, 
Griekenland, tel. 09-58724533, tx 
210917. 


14...17 München/Hilton Holtel 

Intelec '85 

Int. telecommunicatie energie conferentie 
inl.: Н.А. Kiehne, Varta Batterie AG, 
Postfach 210540, 3000 Hannover 21, 
Duitsland, tel.: 09-4951 1790378, tx 
921175 


14...18 Davos/Congres center 
Microwave circuits: theory and 
applications 

Inl.: Mrs. Görel Skoglund, CEI-Europe, 
Rörstorpsvägen 5, S-61200 Finspang, 
Zweden, tel.: 09-4612217570, tx: 64471 


15...17 Londen/Barbican 

DEC User Show 

Inl.: Geoff Dickinson, EMAP Int 
Exhibitions, 8 Herbal Hill, Londen ЕС! 
5JB, Engeland, tel.: 09-4418373699 


15...18 Londen 

Cursus: Designing custom & gate-array 
VLSI 

Іпі.: Jan Elwick, ICS Publishing (UK) Co 
Ltd., 3 Swan Court, Leatherhead, Surrey 
KT22 8AD, Engeland, tel 

09-4437237921 1, tx: 915133. 


16...18 Londen 

Computer Graphics '85 

Inl.: Online Conferences Ltd., Pinner 
Green House, Ash Hill Drive, Pinner, 
Middlesex HA5 2AE, UK, tel. 
09-4418684466, tx: 923498 


16...19 Wenen 

IE 

Int. vakbeurs voor industriële elektronica 
en elektrotechniek 

inl.: Techniques Electrotechniques 
Industrielles ARGE, Loquaiplatz 13, 1060 
Wenen, Oostenrijk, tel.: 09-43222562392, 
tx.: 116018 


16...19 Dortmund 

Elektrotechnik 

Vakbeurs voor elektrotechniek 

ini.: Ideeller und fachlichter Träger. 
Fachverband Elektronische Handwerke, 
Nordrhein- Westfalen, Liboristr. 19, 4600 
Dortmund, Durchführung: Westfalenhalle 
GmbH, Rheinlanddamm 200, 4600 
Dortmund 1, BRD, tel.: 09-49231 1204521, 
tx.: 822321 


17 Londen/Wembley Conference Centre 
Computer animation film festival 

Іпі.: Online Conferences Ltd., Pinner 
Green House, Ash Hill Drive, Pinner НА5 
2AE, Engeland, tel.: 09-4418684466, tx 
923498 


17...18 Fürstenfeldbruck 

Series 32000 intro to UNIX TM 
(SYS32/VR32) 

Ini.: National Semiconductor, 
Industriestrasse 10, 8080 
Fürstenfeldbruck, West-Duitsland, tx 
527649 


17...23 Stockholm 

Internationale technische vakjaarbeurs 
Inl.: Stockholmsmássen, 12580 Stockhom, 
Zweden, tel.: 09-4687491 100, tx.: 10660. 


18...24 Shanghai 

Int. Chinese elektro 

іпі.: Trade Fair Corporation 
Ltd., 60 Street, Twickenham, 


K, tel.: 09-4418922722 tx.: 


21...23 Washington DC/Washington 
Convention Center 


Biotech '85 

Inl.: Online Conferences Ltd., Pinner 
Green House, Ash Hill Drive, Pinner НА5 
2AE, Engeland, tel.: 09-4418684466, tx: 


voor instrumentatie 
іпі.: ISA, 67 Alexander Drive, Research 

l Park, NC 27709, USA, tel.: 
09-19195498411. 


21...25 Utrecht/Jaarbeurs 

Avenement 

Vakbeurs en congres voor audio, video en 
av 

Ini.: Kon. Ned. Jaarbeurs, postbus 8500, 
3503 RM Utrecht, tel.: 030-955911, tx.: 
47132. 


іпі.: Comtest Instrumention BV, ing. H.P.J. 
de Groot, Kerkstraat 63-65, 2355 АН 
Hoogmade, tel.: 01712-8942, tx: 30268. 


22...23 Parijs 
Electrostatic 


diagnosis, design & retrofit 

Ini.: Comtest Instrumention BV, ing. Н.Р.Ј. 
de Groot, Kerkstraat 63-65, 2355 AH 
Hoogmade, tel.: 01712-8942, tx: 30268. 


22...24 Amsterdam 

Int. tentoonstelling voor micrografie 
Inl.: IMC, P.O. Box 34404, Bethesda, MD 
20817, USA, tel.: 19301-9830604. 
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22...25 München 
EMP/SGEMP-design A testing for 

lity control 
Ini.: Comtest Instrumention BV, ing. H.P.J. 
de Groot, Kerkstraat 63-65, 2355 AH 
Hoogmade, tel.: 01712-8942, tx: 30268. 


22...25 Birmingham 

The Nov Technology Exhibition 

Іпі.: Nederlands-Britse КУК, 
Bezuidenhoutseweg 181, 2594 AH Den 
Haag, Tel.: 070-478881, Tx.: 33112. 


22...26 Lion 

Euromat 85 

Іпі.: SEPIC, tel.: 09-3312338877, tx: 
217477. 


23...24 Dallas 

Semicon Southwest 

Elektronica tentoonstelling 

Inl.: Semiconductor Equipment & Materials 
Institute, 54 Fieet Street, Londen, EC4Y 
1JU, UK, tel.: 09-4413538807. 


23...26 Frankfurt 


| Computer Graphics 


Inl.: Messe;Frankfurt GmbH, tel.: 
09-496975750, tx: 411558. 


28...29 Veldhoven/Koningshof 
Seminar over computer ondersteund 


opleiden | 
Inl.: O&K - Advies, Meerewijck 62, 2451 
XD Leimuiden, tel.: 01721-7176. 


28...30 New York/New York Hilton 
Cellular Communictions '85 

Іпі.: Online Conferences Ltd., Pinner 
Green House, Ash Hill Drive, Pinner HAS 
2AE, Engeland, tel.: 09-4418684466, tx: 


| 923498. 


28...30 New York/New York Hilton 


‚ Localnet 


Іпі.: Online Conferences Ltd., Pinner 


| Green House, Ash Hill Drive, Pinner HAS 
| 2AE, Engeland, tel.: 09-4418684466, tx: 
923498. 


| 28...30 Amsterdam/Marriott Hotel 


Data communications 
Іпі.: Media House, Weston Road, Slough, 


| Berks 511 4HP, Engeland, tel.: 
09-4475371018, tx: 849995 


28...31 Gotenburg 

Elfack 

Intern. tentoonstelling elektrotechniek. 
Inl.: Svenska Mässan Stiftelse, Вох 5222, 
40224 Gotenburg, Zweden, tel.: 
09-4631200000, tx.: 20600. 


28...1/11 München 


Int. tentoonstelling voor computers. 
іпі.: Münchener Messe- und Ausstellungs 
GmbH, Postfach 121009, 8000 München 
12, BRD, tel.: 09-490895 1071, tx.: 


| 5212086. 


29...31 Amsterdam/RAI 

Videotex 85 

Inl.: Online Conferences Ltd., Pinner 
Green House, Ash Hill Drive, Pinner НА5 
2AE, Middlesex, Engeland, tel.: 
09-4418684466. 


29...1/11 Londen 
Grounding and shielding 


іпі.: Comtest Instrumention BV, ing. H.P.J. 


de Groot, Kerkstraat 63-65, 2355 AH 
Hoogmade, tel.: 01712-8942, tx: 30268. 


30 Den Haag 
Symposium: Gegevens....ons een zorg 


| Ini.: КІМІ, tel.: 070-646800. 


Studiedag: Bedri 

Studiedag: jfsintormatiesystemen 
en procesautomatisering in de 
tuinbouw 

іпі.: Dienst Wetenschapsvoorlichting, N.Z. 
Voorburgwal 120, Amsterdam, tel.: 
020-232304. 


30...31 
Workshop: Productie- en 


voorraadbeheersing met manufacturing 


| resource planning (MRP-II) 


Іпі.: РАО Bedrijfs- en 


Bestuurswetenschappen, Kromme Nieuwe 


Gracht 8, 3512 HG Utrecht, tel 
030-315813. 


Zakennieuws 


e pg RM 
hoven) en Digital Equipment 

Corp., DEC (VS) hebben een niet- 
xclusieve | samenwerkingsover- 


bet Qus openbare еда 
en voor archivering en beheer 
van de beelden. 


Іпі.: Philips (040) 756943. 


Transamerica Instruments is de 
nieuwe naam voor CEC Instrumen- 
tation te Rotterdam. De naamswij- 
ziging geldt voor geheel West- 
Europa. 


Ini: Transamerica Instruments 
(010) 379133. 


· Dijkman Elektrotechniek heeft de 


vertegenwoordiging verkregen van 
| de schakel- en verdeelinrichtingen 
van het Spaanse fabrikaat Quintel- 
| la. Het programma is zo uitgebreid 
| dat het дее! voor дее! wordt gein- 
| troduceerd. 


Inl.: Dijkman Elektrotechniek ВУ, 
postbus 776, 5000AT Tilburg 
(013) 360144. 


De protocol-converters van Loca! 
Data, bestemd voor IBM-systemen 
worden in Nederland vertegen- 
woordigd door Koning en Hart- 
man. 


іпі.: Koning en Hartman BV, post- 


bus 125, 2600 AC Delft 
(015) 609906. 
Door Ferrozell Gesellschaft Sachs 


& Co is Eurolectron aangesteld 
als exclusief agent voor Nederland 


en België. Het leveringsprogram- 
ma omvat diverse soorten lamina- 
ten. 


Ini: Eurolectron BV,  Tollen- 
slaan 15, 3723 ОН Bilthoven 
(030) 783607. 


Arcobel heeft de board-activiteiten 
met drie vertegenwoordigingen uit- 
gebreid. Men levert Philips VME- 
bus modulen en de produkten van 
Plessey Microsystems en Control 
Data Corp. 


Inl.: Arcobel, 


postbus 344, 
5340 AH Oss (04120) 30335. 


Op het gebied van de hermetisch 
gesloten relais, die vooral in de 
lucht- en ruimtevaart worden toe- 
gepast en voor defensiedoeleinden 
waarbij zich extra zware gebruiks- 
omstandigheden doen  gelden, 
hadden Zettler en Thomson-CSF 
tot nu toe al een leidende positie in 


Euiopa. Op grond van een over- 
eenkomst tussen de beide bedrij- 
ven hebben de twee firma's deze 
activiteiten in één maatschappij on- 
dergebracht. De nieuwe onderne- 
ming zal de grootste leverancier 
van hermetisch gesloten relais in 
Europa zijn. 


Seatron frequentieregelaars wor- 
den sinds kort in Nederland verte- 
genwoordigd door Le Carbone- 
Lorraine. 


Inl.: Le Carbone-Lorraine (Neder- 
land) BV, postbus 11052, 3004 EB 
Rotterdam (010) 620166. 


TE Lintelo Systems vertegen- 
woordigt de optische inspectie- en 
herkenningsapparatuur van ADB 
Vision Systems. 


Fes TE Lintelo Systems BV, post- 
bus 40007, 6504 AA РЧ 
| (080) 782242. 


<Q Multisources 


Electronique 


DE NIEUWE GENERATIE 
VOEDINGEN 


Het zeer uitgebreide 
Multisources programma 
geeft antwoord op 

elke vraag. 


Programmeerbare voedingen. 
e (IEEE 488) en RS232 

e in bereiken van 0-60 V, 0-2,6 A 
e tafelmodel/plug-in systeem 

e remote-sense aansluitingen. 


Open frame-voedingen. 


e 0-250 V 
> e in bereiken van 0-60 V, 0-26 A 
ж e alle voedingen zijn volledig 
AET beveiligd tegen kortsluiting 


en overbelasting. 


D 


ОоК уап Multisources. 


РгодгаттеегБаге 
dynamische belastingen 
van 400 t/m 4800 W. 

e (IEEE 488) 


Netonderbreking simulatoren. 
e onderbrekingstijd instelbaar 
tussen 100 usec. еп 5 sec. 
e kontinu belastbaar tot 3 A. 
e piekbelasting 8 A. 
e herhalingstijd regelbaar 
tussen 0,5 en 5 sec. 


BO Gaarne ontvangen wij het komplete 
Multisources programma en prijslijst. 


5254 8 


Bedrijf 
гам. 
Adres 
PC/Plaats 


Coupon zenden in gesloten ongefrankeerde envelop aan Air Parts Electronics, 
Antwoordnummer 57, 2400 VB Alphen a/d Rijn 


AIR PARTS 
ELECTRONICS 


Postbus 255, 2400 AG Alphen a/d Rijn, Tel. 01720-43221* 
Av. Huart Hamoir 1, B19, Brussel 1030, Tel. 02-2416460 


DE TOEKOMST IN ELEKTRONICA 


Technology 
and Service 


Flying high! 


MONOLITHIC POWER 
SWITCHING REGULATOR 


L296 


Met de L296 van SGS en een beperkt aantal 
externe komponenten bouwt u een uiterst 
efficiënte en kompakte voeding met een 
maximaal vermogen tot 160 Watt. 


Belangrijke eigenschappen: 


tot4Auitgangsstroom ` ` 
51 tot 40 V uitgangsspanning 
instelbare stroombegrenzing 
schakelfrekwentie tot 200 kHz 
thermisch beveiligd Multiwatt? 
belasting tot max. 160 Watt edel 
e hoogrendement (tot 9096) Š 
e softstart 
e resetuitgang voor uP 


Microtronica, Kaap de Goede Hooplaan 11, 3526 AR Utre t. Tel. 0% 
Microtron са, 2 Rue del Aeronef, 1140 Bruxelles, Tel. 02 - 2167061 


Су HET INSTRUMENT _ Stand: O-204 
<?” RAI AMSTERDAM 


© 
E 
: 
: 
Е 
E 
: 


Ing. P. SCHMIDT, Ing. J. DE GROOT, Weiss Technik Benelux BV 
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Thermodynamische 
beproevingsapparatuur 


Ontwikkeling vraagt samenwerking fabrikant/gebruiker 


Bij nieuwe elektronische apparatuur zijn duidelijk twee tendensen 
merkbaar. Enerzijds neemt de complexiteit van de apparatuur toe, 
zowel functioneel als in het aantal gebruikte componenten, 
anderzijds nemen de aan de apparatuur gestelde 
betrouwbaarheidseisen toe. Om aan deze tendensen tegemoet te 
komen dient de produktiekwaliteit van deze apparatuur toe te nemen. 
Een belangrijk hulpmiddel ter bepaling van de produktiekwaliteit is 
de thermodynamische beproeving, die op component-, moduul- en 
apparaat-niveau is uit te voeren. In het algemeen is dit een 
thermische beproeving volgens een gespecificeerd 
temperatuurverloop. De speciale beproevingseisen maken het in het 
algemeen noodzakelijk de thermodynamische | 
beproevingsapparatuur op basis van klantenspecificaties te 
construeren. Dit vereist een nauwe samenwerking tussen fabrikant en 
gebruiker van deze apparatuur. Dit artikel beschrijft een drietal 
voorbeelden van dergelijke gerealiseerde beproevingsapparatuur. 


Naarmate een elektronisch apparaat meer 
componenten bevat, zal in het algemeen 
de betrouwbaarheid van dat apparaat af- 
nemen. Omgekeerd zullen, bij een bepaal- 
de betrouwbaarheidseis aan een appa- 
raat, de betrouwbaarheidseisen van de 
toegepaste componenten moeten toene- 
men, naarmate het aantal componenten 


Fig. 1. Het uitvalpercentage voor apparaten 
als functie van het aantal en het uitvalpercen- 
tage van de in deze apparatuur gebruikte 
componenten. 
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stijgt. Ter illustratie hiervan is in fig. 1 ће! 
uitvalpercentage voor apparaten weerge- 
geven als functie van het aantal in deze ap- | 
paraten toegepaste componenten en het 
uitvalpercentage van de componenten. 
Hierbij is voor de eenvoud aangenomen, 


dat het uitvalpercentage van alle toege- 
paste componenten even groot is en dat bij ` 


de assemblage van de componenten tot 
apparaat geen extra fouten ontstaan. 


Gaan we bijvoorbeeld uit van componen- 
ten die zelf een uitvalpercentage hebben 
van 0,5%, dan zullen apparaten die 10 van 
deze componenten bevatten, volgens de 
grafiek een uitvalpercentage hebben van 
ongeveer 5%. Zijn in apparaten 100 van 
deze componenten toegepast, dan is het 
uitvalpercentage ongeveer 40% en bij 500 
van deze componenten ongeveer 90%. 

Stellen we omgekeerd bepaalde eisen aan 
het maximale uitvalpercentage van appa- 
raten, bijvoorbeeld 10%, dan dient het 
maximale uitvalpercentage van de toege- 
paste componenten bij 10 componenten 
ongeveer 1%, bij 50 componenten onge- 
veer 0,2% en bij 500 componenten onge- 
veer 0,03% te zijn. Voor apparaten, waar- 
van het uitvalpercentage niet hoger mag 
zijn dan 5% en opgebouwd uit 1000 com- 
ponenten, is te berekenen dat de compo- 
nenten zelf een maximaal uitvalpercenta- 


| ge van 0,005% mogen hebben. 


Deze principiële samenhang geldt alleen 
wanneer bij de assemblage van de compo- 
nenten geen extra fouten ontstaan. Anders 
is de betrouwbaarheid van het apparaat 
nog kleiner of zijn omgekeerd de eisen, die 
aan de betrouwbaarheid van de compo- 
nenten zijn te stellen, nog hoger. Overi- 
gens is voor talrijke toepassingen een uit- 
valpercentage van 5% van de geassem- 
bleerde apparaten veel te groot, zoals voor 
de auto-elektronica, medische elektronica 
en ruimtevaart-elektronica. 


THERMODYNAMISCHE BEPROEVING 
Het uitvalpercentage van elektronische 


метке и termperatuur - 
verloop ( kwalitotief ) 
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de te beproeven apparaten zijn 
elektrisch belast 
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Fig. 2. Karakteristieke temperatuurcyclus van een thermodynamische beproevingsbank voor 
contactgekoelde produkten. Tijdens het doorlopen van de gehele opwarmfase van — 
30... +110 "С vindt een test plaats van de elektrische functies van de produkten. 
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produkten hangt af van een aantal variabe- 
len zoals: temperatuur, vochtigheid, vibra- 
ties enz. Bij stijgende temperatuur is de uit- 
val als gevolg van deze temperatuurtoena- 
me vele malen groter dan de uitval als ge- 
volg van de andere variabelen. Voor het 
voorspellen van de betrouwbaarheid van 
een elektronisch produkt is dus de uitval 
als gevolg van temperatuurwisselingen 
een goed hulpmiddel. 


Voor de thermodynamische beproeving 
van elektronische produkten beschrijft de 
standaard ІЕС 68-2-14, test Nb een metho- 
de voor temperatuurwisselbeproeving [1]. 
Deze standaard wordt in toenemende ma- 
te toegepast voor de beproeving van elek- 
tronische componenten, modulen en com- 


plete apparatuur,vaak in combinatie met | 


elektrische functionele testen. 

Voor de bovengenoemde toepassingsge- 
bieden voert men deze beproevingen uit 
op de totale produktie en niet op een steek- 
proefgewijze selectie. Een andere ontwik- 
keling is de wens naar steeds snellere tem- 
peratuurveranderingen omdebeproevings- 
tijd te verkorten. De voortgaande ontwik- 
keling van de beproevingstechnieken ver- 
langt een verdere ontwikkeling van de be- 
proevingsapparatuur en gedeeltelijk een 
aanzienlijke specialisatie van deze appa- 
ratuur voor zeer speciale beproevingsme- 
thodieken. Dit zal over het algemeen 
slechts lukken door nauwe samenwerking 
tussen de fabrikant van de beproevingsap- 
paratuur en de latere gebruiker daarvan. 
Aan de hand van drie voorbeelden zullen 
we hiervan een impressie geven. 


THERMODYNAMISCHE 
BEPROEVINGSBANK VOOR 
CONTACTGEKOELDE PRODUKTEN 


Voor talrijke toepassingen zijn tegenwoor- 
dig elektronische produkten voorzien van 
een zodanige metalen behuizing, dat de in 
het produkt vrijkomende warmte in aan- 
zienlijke mate wordt afgevoerd via metalen 
contactvlakken. Door een goede thermi- 
sche koppeling tussen het elektronisch 
produkt en de metalen behuizing verkrijgt 
men bij extreme elektrische belastingen 
een thermische demping. Bij temperatuur- 
wisselbeproeving van dergelijke produkten 
ligt het voor de hand, de beproevings- 
warmte via deze contactvlakken aan de 
elektronische produkten toe te voeren, 
waarmee dan eveneens een gedempte 
thermische belasting van deze componen- 
ten wordt gesimuleerd. 


In fig. 2 is een karakteristieke temperatuur- 
cyclus afgebeeld, zoals die door een ge- 
bruiker is opgesteld voor de thermodyna- 
mische beproeving van contactgekoelde 
produkten. In het algemeen is voor de ver- 
schillende fasen van de temperatuurwisse- 
ling alleen de gemiddelde temperatuurver- 
andering per tijdseenheid (K/min.) gespe- 
cificeerd. Voor de stabiele toestanden bij 
de hoogste en laagste temperatuur zijn 
daarentegen zowel plaatselijke als tijdelij- 
ke temperatuurtoleranties voorgeschre- 
ven. De plaatselijke temperatuurtolerantie 


Afb. 3. Thermodynamische beproevingsbank 
voor contactgekoelde produkten. Op de voor- 
grond ziet men het elektrische bedieningspa- 
neel met daaronder het koelaggregaat, waar- 


| van de behuizing tijdelijk is weggenomen. 


Daarachter bevindt zich de beproevingsruim- 
te. Door de halfgeopende schuifdeuren zijn de 
thermische platen zichtbaar, waarop de te be- 
proeven produkten zijn te monteren. 


is een variatie van de temperatuur, die aan- 
geeft welk temperatuurverschil op een tijd- 
stip t op verschillende plaatsen van de 
koelvlakken mag bestaan. De tijdelijke 
temperatuurtolerantie is een in de tijd be- 
schouwde variatie van de temperatuur op 


| één bepaalde plaats. De te beproeven pro- 


dukten zijn tijdens de opwarmfase elek- 


| trisch belast. 


| De voor deze toepassing gerealiseerde 


technische oplossing bestaat uit zes ther- 
misch geleidende vertikaal opgestelde pla- 
ten, waaraan de te beproeven produkten 
zijn vast te schroeven. Verwarming van de 
platen vindt plaats met behulp van een in 
de platen geïntegreerd elektrisch verwar- 
mingselement. Voor koeling zijn de platen 
direct als verdamper opgenomen in een 
koelcircuit. Tevens zijn de platen op een 
vloeistofcircuit aangesloten, waardoor de 
gelijkmatigheid van de plaatselijke tempe- 
ratuur verder wordt verbetert. De vereiste 
snelle  temperatuurwisselingen maken 
voor de koelfase een zeer intensieve en 
daarbij gelijkmatige Kkoelmiddelverdam- 
ping noodzakelijk. Deze mag de eveneens 


| benodigde elektrische verwarming niet 


hinderen. De speciale constructie van de 
thermische platen houdt rekening met de- 
ze eisen en garandeert tevens een zeer 
hoge gelijkmatigheid van de temperatuur 
van zowel elke plaat afzonderlijke als tus- 
sen de platen onderling. 


Afb. 3 toont een thermodynamische be- 
proevingsbank voor contactgekoelde pro- 
dukten met ор de voorgrond het elek- 
trische bedieningsgedeelte en het koelag- 
gregaat. Van het koelaggregaat is op deze 
afbeelding de behuizing weggenomen. 
Verder naar achteren zijn de half ge- 
opende schuifdeuren van de beproevings- 
ruimte te zien met daarachter de thermi- 
sche platen, waarop aan beide zijden de te 
beproeven produkten zijn vast te schroe- 
ven. 


Fig. 4. Karakteristieke temperatuurcycli van een thermodynamische beproevingsbank voor vloei- 


stofgekoelde componenten. 
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THERMODYNAMISCHE 
BEPROEVINGSBANK VOOR 
VLOEISTOFGEKOELDE PRODUKTEN 


De steeds verdergaande comprimering 
van elektronische componenten heeft er al 
toe geleid, dat de koeling van een deel van 
deze componenten door middel van vloei- 
stof moet plaatsvinden. Vaak moeten deze 
componenten in een zodanige mate wor- 
den gekoeld, dat deze opgave alleen is te 
realiseren met behulp van een vloeistof- 
koelcircuit, waarin de koelkanalen, behui- 
zingen en de eigenlijke elektronica een on- 
deelbare eenheid vormen. 


Fig. 4 toont twee karakteristieke tempera- 
tuurcycli, zoals opgegeven door een ge- 
bruiker. Hierin zijn wederom de gemiddel- 
de temperatuurveranderingen -per tijds- 
eenheid en de temperatuurtoleranties voor 
de constante temperatuurgebieden gespe- 
cificeerd. De beide cycli zijn slechts een 
voorbeeld uit een groot aantal gewenste 
beproevingsprogramma's. De  beproe- 
vingsapparatuur is zodanig ontworpen, dat 
een temperatuurverandering van 15 K/ 
min. in een temperatuurgebied van 
0... 100 °С is te bereiken. 


In het voor deze opgave geconstrueerde 
beproevingsapparaat wordt continu vloei- 
stof rondgepompt, afwisselend betrokken 
uit een koud en een warm voorraadvat. De 
hiervoor benodigde omschakeling is zoda- 
nig geconstrueerd, dat een nagenoeg 
abrupte wisseling van de vloeistoftempera- 
tuur mogelijk is. Hierdoor treedt slechts 


een geringe naijling op van de temperatuur | 


van de te beproeven componenten. De ca- 
paciteit van de voorraadvaten is zodanig, 
dat de benodigde vloeistof voor de duur 
van de temperatuurverandering een nage- 
noeg constante temperatuur behoudt. 


Door toepassing van een speciaal leidin- 
gensystemen voor het opnemen van de te 
beproeven componenten (volgens het ,, Ті- 
chelmann'-systeem) is een gelijkmatige 
thermische belasting van alle componen- 
ten bereikt. 


Afb. 5 toont een thermodynamisch beproe- 
vingsapparaat voor  vloeistofgekoelde 
componenten. In het midden bevindt zich 
het aggregaat en de centrale schakelkast 
voor de twee identiek geconstrueerde be- 
proevingseenheden, die rechts en links 
van deze kast zijn opgesteld. Achter de op- 
klapbare plexiglas deksels ziet men acht 
montageplaten voor de te beproeven pro- 
dukten en de bijbehorende vloeistofleidin- 
gen. De vloeistof-voorraadvaten zijn in het 
onderste gedeelte van de eenheden ge- 
plaatst, de koelmachine bevindt zich ach- 
ter het elektrische bedieningsgedeelte. 


Voor de beide thermodynamische beproe- 
vingseenheden, die onafhankelijk van el- 
kaar kunnen werken, is een programmeer- 
bare besturing geintegreerd, waarmee 
men de gewenste beproevingsprogram- 
ma's automatisch kan uitvoeren. 


Afb. 5. Thermodynamische beproevingsbank voor vloeistofgekoelde componenten. Het apparaat 
heeft twee identieke beproevingseenheden, die rechts en links van de centrale schakelkast en 
het daarin ondergebrachte koelaggregaat zijn opgesteld. Achter de opklapbare plexiglas deksels 
zijn de acht montageplaten voor de te beproeven produkten zichtbaar en de bijbehorende vloei- 
stofleidingen. Onderin de beproevingseenheden bevinden zich de warme en koude vloeistof- 
voorraadvaten. 


THERMODYNAMISCHE 
BEPROEVINGSTUNNEL VOOR 
CONTINU GEBRUIK 

Van bepaalde kritische componenten 
wordt in toenemende mate de gehele pro- 
duktie beproefd, zodat de wens van een 


continu werkende beproevingsinstallatie 
voor de hand ligt. Discontinu werkende be- 
proevingsapparaten, zoals de in het voor- 
gaande voorgestelde apparaten, zijn in het 
algemeen toe te passen voor naar verhou- 
ding kleine produktieseries. 


Fig. 6. Karakteristieke temperatuurcyclus die een component doorloopt in een thermodynami- 
sche beproevingstunnel voor continu beproeving (let op de andere tijdschaal). Op de met een 
pijl aangegeven tijdstippen vindt een elektrische functionele test van de componenten plaats. 
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Op de voorgrond is de afkoelkamer te zien met daarachter achtereenvolgens de warme kamer 
en de koude kamer. Achter de afzonderlijk opgestelde schakelkast, die rechts zichtbaar is, staat 
het zwarte geisoleerde koelgedeelte voor de koude kamer. Bovenop de warme en koude kamer 
bevinden zich inspectieluiken, die door vensters een kijkje in de kamers mogelijk maken. 


Bij een automatisch beproevingsapparaat 
moet elk te beproeven produkt eenmaal de 
geëiste temperatuurcyclus doorlopen, 
zoals getekend in fig. 6. Hierbij vindt op de 


aangegeven tijdstippen een automatische | 


elektrische contactering en een elektrische 
functionele test plaats. Bij de vertaling van 
deze eisen in een apparaatconcept zijn de 
drie temperatuurfasen gerealiseerd in drie 
kamers, waarbij de te beproeven produk- 
ten via een lopende band door de kamers 


worden getransporteerd. De temperatuur- 
regeling van deze drie kamers vindt plaats 
door luchtrecirculatie, waarbij de volume- 
stroom zodanig is gekozen, dat de vereiste 
temperatuurwisselingen bij de voorge- 
schreven doorloopsnelheid gehandhaafd 
blijven. 


De thermodynamische beproevingstunnel | 
maakt een volautomatische beproeving | 


van produkten mogelijk volgens de іп fig. 6 


weergegeven beproevingscyclus. De op- 
stelling laat zich aaneensluitend in het pro- 
duktieproces integreren, zodat praktisch 
zonder handwerk een continu beproeving 
van de componenten kan plaatsvinden. 
Het beschreven tunnelconcept maakt een 
door de gebruiker gespecificeerde aan- 


| passing van het beproevingsapparaat mo- 


gelijk aan praktisch elke gewenste beproe- 
vingscyclus. 


Afb. 7 toont een thermodynamische be- 
proevingstunnel, waarvan op de voorgrond 
de afkoelkamer zichtbaar is. Daarachter 
bevindt zich de warme kamer en aanslui- 


| tend daarop de koude kamer. De afzonder- 


lijk opgestelde schakelkast is rechts zicht- 
baar. Achter deze schakelkast staat het 
zwarte geïsoleerde koelgedeelte voor de 
koude kamer. Bovenop de warme en de 
koude kamer zijn naar boven te openen in- 
spectieluiken geplaatst, die door vensters 
een kijkje in de kamers mogelijk maken. 


Literatuur: 

[1] IEC-publikatie 68-2-14:,,Basic Environmental Tes- 
ting Procedures, Test N: Change of Temperature" 
(1974) Bureau Central de la Commission Electrotechni- 
que Internationale, Genéve. 
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. Innovatie en Kwaliteit їп Digitale Geheugen Oscilloscoops. 


Digitale doorbraak van Gould. 


Meten, verwerken en registreren — een Gould- 
kombinatie met een n unieke prijs- kwaliteitsverhouding. 


Е 


w DS pm. 


De Gould 1425 digitale geheugan ` 
oscill 

Een kompakte, gunstig geprijsde 20 MHz oscillos- 
coop met twee gebruiksmogelijkheden: konventio- 
neel en digitaal. 

Vooral de digitale funkties maken van de Gould 
1425 een verbluffend veelzijdig instrument. De op- 
slagkapaciteit bedraagt maar liefst 1024 woorden 
voor elk van de twee kanalen. De op het scherm 
afgebeelde hoeveelheid pre-trigger informatie kan 
naar wens 25, 75 of 10096 van de opslaginhoud 
bedragen. 


Geavanceerde randapparatuur - 

ook van Gould. 

De Gould 1425 oscilloscoop is geschikt voor ge- 
bruik in kombinatie met de Gould 125 waveform 
processor, een multifunktionele "muis" waarmee 
nagenoeg iedere gewenste verwerking, analyse of 
andere manipulatie uitvoerbaar is. 

Een RS 232 compatibele interface maakt de aan- 
sluiting van een Gould digitale plotter mogelijk, 


GOULD. Kwaliteit en 


Prijs in de beste verhouding. 


- waarmee van Wavelorms dech een hard copy ge- 
produceerd kan wor 


Een kleine greep uit de vele mogelijk- 
heden: 


e Transient Waveform capture. 

ө Opslag tot 20 MHz bandbreedte. 

ө Automatische tijd- en spanningsmetingen. 
e Vergelijkingen met referentie opnames. 

e Compatible met digitale of analoge plotters. 
etc. 


Meer weten? 
Uitvoerige dokumentatie over meet- en registratie- 


instrumenten ligt voor u klaar. Bel of schrijf ons 
voor toezending. 


GOULD HET INSTR 
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Oscilloscopen voor 
analoge metingen in 
digitale systemen 


Deel 3: Het karakteriseren van ECL-flipflops 


In de praktijk gedragen digitale signalen zich slechts bij benadering 
als ideale reeksen logische "0”- en "1'"-niveaus. Transiénten, 
vertragingen, onder en overschot, reflecties, |ІШег en dergelijke zijn 
er de oorzaak van dat, vooral in de steeds snellere logische 
schakelingen, signalen beschouwd moeten worden als reeksen 
analoge impulsen. Voor het verrichten van metingen aan dergelijke 
signalen is een logica-analysator dan ook niet altijd te gebruiken en 
moeten we onze toevlucht nemen tot een oscilloscoop. Door de 
specifieke aard van deze signalen is voor de analyse ervan een 
conventionele oscilloscoop vaak niet of onvoldoende toegerust. 
Vandaar dat diverse fabrikanten nieuwe oscilloscoopconcepten 
hebben ontwikkeld, die voldoen aan de eisen van de huidige digitale 
techniek. Als voorbeeld hiervan wordt in het laatste deel van deze 
serie de HP54100A/D van Hewlett-Packard voorgesteld en de 
mogelijkheden van deze digitale bredeband-oscilloscoop 
geïllustreerd met het karakteriseren van het gedrag van snelle 
ECL-flipflops. 


(foto: Hewlett-Packard) 


Als slot van een reeks van drie op de praktijk 
voor 


| Van nature brengen ‘high-speed’ ECL-ont- 


werpen snelle schakeltijden, korte poort- 
vertragingen en stringente eisen ten aan- 
zien van de signaalwegen met zich mee. In 
het verleden heeft het volledig in de scha- 
keling verifiëren van de eigenschappen 
van zulke ontwerpen nog niet plaatsgevon- 
den. Voor de hand liggende redenen wa- 
ren de daarvoor benodigde tijd, de hoge 
kosten van het vereiste testsysteem en de 
algehele problemen bij het nauwkeurig en 
herhaalbaar meten in het domein van de 
subnanoseconden. 


Echter door het achterwege laten van het 
testen van de eigenschappen in de werke- 
lijke schakeling volgens de specificaties 
van de fabrikant loopt men grote risico's, 
die in vele gevallen kunnen leiden tot direc- 


| te stopzetting van de produktie en in het al- 
gemeen tot ontwrichting van het fabricage- 
| proces. In veel gevallen kost slechts één 


produktiestop vele malen meer dan een 


| geschikt testsysteem. 
| VEREENVOUDIGING VAN METINGEN 


IN DE SCHAKELING 


| Het is vaak erg moeilijk om met een con- 
| ventionele oscilloscoop nauwkeurige en 


herhaalbare parametrische metingen te 
verrichten, zoals bijvoorbeeld de meting 
van de stijgtijd. Dit is niet zo verbazingwek- 
kend als we de stappen beschouwen die 
nodig zijn om dergelijke metingen te ver- 
richten. 

Ten eerste moet men de verticale gevoe- 
ligheid en de verticale positie zodanig in- 
stellen, dat een gecentreerd beeld van het 
signaal ontstaat en een bepaald aantal 
schaaldelen hoog is. DI vereist vaak het 
gebruik van de fijnregeling, waardoor de 
verticale versterker niet meer is gekali- 
breerd voor het verrichten van nauwkeuri- 
ge spanningsmetingen. Daarna moet men 
een stabiele triggering zien te verkrijgen; 
een instelling die van nature een ,,015”- 
spelletje is als gevolg van de analoge rege- 
ling. Vervolgens moet men de horizontale 
tijdbasis instellen op de hoogste snelheid 
waarbij de flank nog op het scherm zicht- 
baar is. Tenslotte meet men de stijgtijd 
door te bekijken waar het signaal de 90%- 
en 1096-drempelniveaus snijdt en bere- 


kent men uit het hoofd het verschil tussen 
| deze waarden. Signalen die niet zo vaak 
| optreden of signalen die in de buurt van de [> 


International 
safety and RFI 
standards. 
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Uit voorraad leverbaar 


VARILEC Dw. 


NL - 6503 GD NIJMEGEN - Р.О. BOX 6693 
Telefoon 080 - 58 38 58 / Telex 48653-valec-nl 


leverbaar uit voorraad. 
Dat is pas Manudax service. 


Vandaag besteld, 


Kristal-oscillatoren uit voorraad 


type MCO-1425B 


мамама (kän 
20 MHz 
10 MHz Hz 
am oue | AME 
WË 30 MHz 
32 MHz 


In ons leveringsprogramma vindt u uiteraard ook ееп 
komplete serie kristallen en oscillatoren. Geselekteerd 
kompromisloze kwaliteit, betrouwbaarheid en prijs. 
Om het и gemakkelijk te maken hebben we een groot 


morgen in huis | 


op 


aantal microprocessor kristallen en kristal oscillatoren in 
voorraad. De microprocessor kristallen zijn leverbaar in 


frequenties tussen 1 en 20 MHz; de nauwkeurigheid is 


standaard + 30 ppm, het temperatuurbereik 0 tot 60 °C. 
De kristal oscillatoren zijn leverbaar in frequenties tussen 


1 en 32 MHz; de nauwkeurigheid is + 30 ppm, het 
temperatuurbereik —20 °С tot +70 °С. Het standaard 1 


6 


pins DIP huisje maakt een eenvoudige montage mogelijk. 


Naast deze uit-voorraad-leverbare kristallen vindt u in 
het programma nog een serie speciale kristallen zoals 
oven-gekontroleerde kristallen, spanningsgestuurde 


oscillatoren en temperatuurgekompenseerde oscillatoren. 


Onze specialisten zullen u graag adviseren over de 
toepassing van de juiste kristallen of oscillatoren. 
Uitgebreide informatie zenden wij u graag toe. 
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Fig. 1. Foto van het scherm, net nadat een werkelijke stijgtijdmeting werd verricht aan een 


10131 ECL D-flipflop. 


De nieuwe volledig programmeerbare digita- 
le 1 GHz oscilloscoop HP54100A/D van 
Hewlett-Packard luidt een nieuwe generatie 
oscilloscopen in met een volledige digitale 
architectuur. Het meetinstrument is ontwor- 
pen voor het verrichten van metingen in 
schakelingen met snelle logica. 

Deze tweekanaals oscilloscoop heeft twee 
uitvoeringen: de HP54100A met twee verti- 
cale kanalen en een triggeringang en de 
HP54100D met twee verticale kanalen, twee 
triggeringangen en uitgebreide mogelijkhe- 
den voor "logicabestuurde' "-triggering. 


Met zijn combinatie van een volledige digita- 
le architectuur (gebaseerd op een 68000- 
processor) en een kristalbestuurde tíjdbasis 
van 100 ps is dit instrument een volledig pro- 
grammeerbare digitale oscilloscoop, ont- 
worpen voor technici die werken met snelle 
TTL, ECL, CMOS en andere logicafamilies. 
Na het indrukken van een knop op het front- 
paneel meet de HP 54100A/D automatisch: 
frequentie, periodetijd, pulsbreedte, tran- 
sitietijden, piek-piek amplitude, top en basis 
spanningsniveaus en de onder- en over- 
schot van de toegevoerde signalen. Andere 
eigenschappen zijn: digitale data-opslag, 
„oneindig Іапде" nalichttijd (persistence dis- 
play), pre-trigger beelden, een overzichtelijk 
en gemakkelijk te bedienen frontpaneel en 
vele hulpmiddelen die het instellen vereen- 
voudigen bij metingen in het tijdsdomein. 


De A-versie heeft drie configureerbare in- 
gangen: twee ingangen voor de verticale ka- 
nalen en een triggeringang. De HP54100D 
heeft bovendien een tweede triggeringang. 
In tegenstelling tot de meeste andere oscil- 
loscopen wordt de ingangsconfiguratie van 
de HP 54100A/D bepaald door verwisselba- 


осососе 


De digitale bredeband-oscilloscoop 
HP54100A/D is ontworpen voor het verrichten 
van analoge metingen in snelle digitale scha- 
kelingen, zoals het karakteriseren van ECL- 
flipflops in de schakeling. (foto: Hewlett-Pac- 
kard) 


re modulen, die door de gebruiker afhanke- 
lijk van de toepassing zijn te kiezen. Momen- 
teel zijn er drie modulen, die op elke wille- 
keurige ingang op het frontpaneel zijn aan te 
sluiten. 

De HP54001A 1 Ghz-module is voorzien 
van een 10 КО, 2 pF mini-meetpen. Deze 
actieve meetpen levert nauwkeurige beel- 
den van snelle logische signalen, zodat de 
gebruiker snelle overgangen met een mini- 
mum aan vertekening kan bekijken. Deze 
module is tevens geschikt voor het meten 
aan dichtbezette snelle logische schakelin- 
gen. Wanneer hij samen met de HP54100A/ 
D wordt gebruikt, bedraagt de bandbreedte 
van het systeem 700 MHz. Andere modulen 
zijn de HP54002A (50 ©), die een zeer goe- 
de signaalgetrouwheid geeft in transmissie- 


De HP54100A/D, exponent van een nieuwe generatie oscilloscopen 
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niveau-snijpunten een geringe stijgtijd 
hebben, maken het nog moeilijker om zin- 
volle resultaten te verkrijgen. 


Het verrichten van dezelfde meting van de 
stijgtijd met behulp van de parametrische 
mogelijkheden van de HP54100A/D is een 
heel ander verhaal. Het meten van de stijg- 
tijd van bijvoorbeeld het uitgangssignaal 
van een 10131 ECL D-flipflop vereist min- 
der handelingen. Ten eerste wordt de ECL- 
voorinstelling ingeschakeld voor het ka- 
naal waarmee men de meting verricht. De- 
ze voorinstelling zet de verticale gevoelig- 
heid automatisch op 200 mV/schaaldeel 
en het trigger- en verticaal referentie-ni- 
veau op —1,3 V, waardoor een stabiele trig- 
gering wordt verkregen en een nauwkeuri- 
ge centrering van de golfvorm in het mid- 
den van het scherm. Voor het automatisch 
meten van de stijgtijd selecteert men een- 
voudig de parametermodus en drukt op de 
stijgtijdknop. 

Fig. 1 toont het scherm juist nadat de oscil- 
loscoop de automatische stijgtijdmeting 
heeft verricht. De HP54100A/D plaatst 
automatisch de horizontale cursors die 
overeenkomen met de 10%- en 90%-sig- 


lijnsystemen en de HP54003A (1 MQ) voor 
metingen in hoogohmige schakelingen. 


Samen met де HP54300A achtkanaals duo- 
multiplexer vormt de digitale oscilloscoop 
een veelzijdig systeem voor zowel geauto- 
matiseerde als handmatige metingen. De 
gebruiker kan maximaal 16 meetpennen op 
een schakeling aansluiten en vervolgens 
met de multiplexer twee ervan gelijktijdig se- 
lecteren. Daardoor is het niet meer nodig de 
spanning uit te schakelen, meetpennen te 
wisselen, of op andere wijze de meetpunten 
te verstoren. Zodoende kan de gebruiker er 
zeker van zijn dat alle metingen onder de- 
zelfde condities worden uitgevoerd. 


Met de digitale variabele 'persistence' kan 
de gebruiker steeds de laatste meting van 
het signaal bekijken. Door de nalichttijd te 
vergroten kan de gebruiker, zolang hij dat 
wenst, de informatie over de golfvorm op het 
scherm vasthouden. Deze mogelijkheid ver- 
gemakkelijkt de 'worst case'-analyse door 
een cumulatief beeld te geven van de mini- 
mum en maximum waarden en van de 'jitter'. 
Alle golfvorminformatie blijft op het scherm 
en het instrument kan daardoor transiénten 
of incidenteel optredende fouten "vangen". 


Door een HP9000-computer van de 200-se- 
rie aan te sluiten, kan de gebruiker de meet- 
gegevens door de computer laten analyse- 
ren en vergelijken. De HP54100A/D werkt 
met gemakkelijk te onthouden opdrachten 
die veel op Engels lijken. Door de eenvoudi- 
ge syntax en een hiërarchische opdrachten- 
structuur kan de gebruiker gemakkelijk inge- 
wikkelde meetprocedures programmeren. 


F Жаа қ 
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83425. 
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Fig. 5. Meetopstelling voor de meting van de 
metastabiele responsie van de flipflop. De 
configuratie bevat synthesizers voor de beno- 
digde tijdstabiliteit, pulsgeneratoren voor snel- 
le omschakeling van de ingangen, actieve mi- 
ni-meetpennen en een digitale bredeband-os- 


HP3325A 
synthesizer | 
functiegenerator 


referente uit 


time meting van de Motorola 10H131. De 
spanning- en tijd-cursors geven exact аап 
waar de meting plaatsvond. Het spoor van 
kanaal 1 (bovenste spoor) is het D-in- 
gangssignaal, het spoor van kanaal 2 (on- 
derste spoor) het klok-ingangssignaal. De 
middelende modus van de HP54100A/D 
verwijdert alle niet-correlerende ruis in de 
meting waardoor een golfvorm ontstaat 
met één waarde op één moment, die het 
beste het werkelijke signaal representeert. 
Het tijdverschil tussen de beide signalen is 
onderin het scherm weergegeven en is 
2,73 ns, hetgeen groter is dan de specifica- 
ties van de fabrikant. 

Omdat de meting automatisch wordt uitge- 
voerd, kan de ontwerper op een eenvoudi- 
ge wijze de testschakeling in een oven 
plaatsen (die door een computer wordt ge- 
regeld), waardoor de meting over het ge- 
hele te beschouwen werktemperatuurge- 


bied is te verrichten. Hierdoor is snel elke | 


temperatuurgevoelige tendens in een 
poort van de flipflop op te sporen die een 
probleem zou kunnen veroorzaken met de 
'setup"-tijd. De Q-uitgang werd eveneens 
bekeken en vertoonde een valide logisch 
hoog-niveau en geen afwijkend gedrag. 


METING VAN DE VERTRAGINGSTIJD 


Het verifiëren van de vertragingstijd in de 
schakeling is nodig om er zeker van te zijn 
dat de 'fan-out' en de belastingseffecten 
aan de uitgangen de tijdmarges niet ver- 
kleinen tot onacceptabele grenzen. Fig. (a) 
in het kaderartikel over de metastabiele 
toestanden toont de tijdrelatie tussen de 
klok-ingang en de uitgangstoestand-ver- 


andering, gedefinieerd als de vertragings- | 


tijd. 
Fig. 4 laat de uitgangsresponsie en de in- 
gangsklok zien. De l-vormige figuur ont- 


staat op de Q-uitgang als resultaat van het 
inklokken van zowel hoge- als lage-logi- 
sche niveaus op de D-ingang. De digitale 
variabele persistentie van de HP54100A/D 
vereenvoudigt het meten van meerwaardi- 
ge golfvormen door de mogelijkheid van 
een nauwkeurige instelling van de tijd, die 
elk datapunt op het scherm aanwezig is 


| voordat deze wordt verwijderd. Het meten 


van de 50%-punten wordt verkregen door 
gebruik te maken van de spanningcursors 
die op —1,3 V zijn gezet en de tijdcursors 


cilloscoop. 


het signaal en de spanningsdrempels. De 
gemeten vertragingstijd van de 10H131 is 
1,07 ns in vergelijking met de gepubliceer- 
de maximale tijd van 2,3 ns bij 25 °. 


KARAKTERISEREN VAN DE 
METASTABIELE RESPONSIE 

Het karakteriseren van de tijd die een flip- 
flop nodig heeft om valide logische niveaus 
te bereiken, wanneer deze werkt in het me- 
tastabiele gebied, is in het bijzonder nuttig 


Fig. 6. Meting van de setup `-tijd van de 10H131, die het benodigde klok- (onderste spoor) еп D- 
ingangssignaal (bovenste spoor) laat zien voor een metastabiele uitgangsresponsie. 
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Met de 3.5" Micro floppy disk drive en de 54” Slim 
Line floppy disk drive biedt BASF twee drives, die 
tot de kleinste in hun soort behoren. Zo heeft het 
Slim Line model een hoogte van slechts 33 mm. 
Geheugencapaciteit: 1 Mb max. 


BASF levert een uitgebreid programma floppy disk 
drives en Winchester disk drives. 
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Door rechtstreekse inkoop in de belangrijke 

produktielanden van IC's — concurrerende prijzen — x 
— korte levertijden — INTRA 
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HP8082A 


naalniveaus, gebaseerd op een histogram- 
routine die de hoog- en laag-niveaus bere- 
kent. De oscilloscoop positioneert de verti- 
cale cursors op de plaats waar het signaal 
de 10%- en 90%-niveaus snijdt en bere- 
kent ten slotte de stijgtijd als het verschil 
tussen de beide tijdcursors. 


METING VAN DE 'SETUP'-TĲD VAN 
EEN ECL-FLIPFLOP 

Een klassieke meting, noodzakelijk voor 
de digitale ontwerper, is het bepalen van 
de ‘setup -tijd van D-flipflops. In applicaties 
die het gebruik van snelle ECL noodzake- 
lijk maken en waarin de tijdvolgorde kri- 
tisch is, wordt de ontwerper geconfron- 
teerd met vele vragen. Wat zijn de specifi- 
caties van de fabrikant en variëren deze 
met de temperatuur? Wat is de werkelijke 
tijd in mijn ontwerp en verandert deze met 
de temperatuur? Als ik me niet houd aan de 
specificaties van de fabrikant, wat zijn dan 
de consequenties en wat zijn de conse- 
quenties voor de eigenschappen in de 
schakeling? Beantwoording van deze vra- 
gen is van cruciaal belang voor betrouwba- 
re ontwerpen. 


Laten we als voorbeeld de Motorola 
10H131 dual master-slave D-flipflop be- 
schouwen en deze vragen beantwoorden 
voor de 'setup -tijd. Het ECL-databoek van 
Motorola geeft aan dat de minimale 'set- 
up'-tijd over een temperatuurgebied van 
-30 ...+85 °C constant 2,5 ns is. Fig. 2 
geeft het schema en de benodigde meet- 
apparatuur voor de meting мап de 'setup'- 
tijd van de 10H131. 


Voor de besturing wordt gebruik gemaakt 
van twee HP8082 pulsgeneratoren die het 
mogelijk maken het ene uitgangssignaal 
ten opzichte van het andere in de tijd te ver- 
schuiven, zodat een juiste tijdrelatie tussen 
het D- en klok-ingangssignaal is in te stel- 
len. Alle transmissielijnen zijn afgesloten 
met 50 О naar massa. De signalen worden 
gemeten met actieve mini-meetpennen 
met een bandbreedte van 1 GHz, die zo 
dicht mogelijk bij het meetobject zijn aan- 
gesloten en als ingangen dienen voor de 
HP54100A/D 1 GHz digitale oscilloscoop. 


Fig. З laat een afdruk zien van de 'setup'- 


aktieve mini.meetpen 


HP 54100 А/О 
digitale 


meet. oscilloscoop 
object 


Fig. 2. Meetopsteling voor het meten van de 
‘setup -tijd van een 109131 ECL dual D-flip- 
flop. De configuratie bevat pulsgeneratoren 


voor de besturing, actieve mini-meetpennen 
en een digitale bredeband-oscilloscoop 
HP54100A/D. 
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Fig. 3. Meting van de 'setup-tijd' van een 10H131 ECL D-flipflop, die een tijdverschil van 2,73 ns 
laat zien tussen de klok- (onderste spoor) en de D-ingang (bovenste spoor). 
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Fig. 4. Meting van de vertragingstijd van een 10H131 ECL D-flipflop, die een tijdverschil laat 
zien van 1,07 ns tussen de klok-ingang (onderste spoor) en de Q-uitgang (bovenste spoor). 
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voor het ontwerpen van logische synchro- 
nisatieschakelingen of asynchrone 're- 
fresh'-schakelingen voor geheugens (zie 
fig. (b) in het kaderartikel over metastabie- 
le toestanden). Er werden metingen ver- 
richt aan de drie belangrijkste ECL-families 
en in het bijzonder aan de 10131, 10H131 
en de 100131 dual master-slave D-flipflop. 


Fig. 5 geeft de meetopstelling weer zoals 
die wordt gebruikt om het meetobject te be- 
sturen en voor het verrichten van de metin- 
gen. 

Twee HP3335 synthesizer/functiegenera- 
toren werden in fase gesynchroniseerd om 
een tijdstabiliteit tussen de klok- en D-in- 
gang te verkrijgen, die nodig is om een 
hoog percentage overgangen te veroorza- 
ken in het metastabiele gebied. Door het 
variëren van de faseregeling op de synthe- 
sizer kon een nauwkeurigheid van mini- 
maal 25 ps worden bereikt in het verschui- 
ven van de klok- ten opzichte van de D-in- 
gang. 

De HP8082A pulsgeneratoren werden ex- 
tern door de synthesizer getriggerd om 
snelle schakeltijden (1 ns) te verkrijgen 
met een uitstekende tijdstabiliteit. Het tota- 
le metastabiele tijdvenster voor de ingan- 


Wat is een metastabiele 


gespecificeerd tijdinter- 
val een valide logisch niveau te bereiken. 
Deze toestand treedt op als de flipflop wordt 
ingeklokt voordat de minimum ‘setup '-tijd is 
verstreken. 
Hoewel de meeste bin- 
nen een tijdraam werken dat 
wordt door de hoofdklok van het is 
er een groep schakelingen, di RUN Qr 
beurtenissen moeten synchroniseren met 
het processorsysteem, die deze luxe niet 

. Ontwerpen 


ngen 
vertragingen die inherent zijn aan elke poort 
en hoe ze variéren met de temperatuur om te 
verzekeren dat in het slechtste geval geen 


chrone schakelingen, zoals logische syn- 
chronisatieschakelingen, дееп zeggen- 
schap over de relatieve tijdvolgorde tussen 
de gebeurtenissen. 


In (a) is het tijddiagram weergegeven dat het 
gedrag van een D-flipflop beschrijft, wanneer 


deze werkt in overeenstemming met de speci- 
ficaties van de fabrikant. De ‘setup -tijd tsu de 
houdtijd t, en de vertragingstijd tpa zijn repre- 
sentatief voor een ,,погтаїе" werking van de 
D-flipflop. In (b) is niet voldaan aan de door 
de fabrikant gegeven minimale 'setup -tijd, 
hetgeen leidt tot de metastabiele toestand aan 
de Q-uitgang. 


gen werd gemeten als 75 ps, waarvan een 
belangrijk дее! gevormd werd door de ruis, 
inherent aan het gehele besturingssys- 
teem. De frequentie van de beide synthe- 
sizers werd ingesteld op 10 MHz en de uit- 
gangssignalen van de pulsgeneratoren op 
de standaard ECL-niveaus. Omdat het me- 
tastabiele tijdvenster zo smal was, ver- 


spreidde de tijd-'jitter' op de ingangen het | 


uitgangssignaal van valide laag tot meta- 
stabiel tot valide hoog. 


Fig. 6 toont de resultaten van de 'setup`- 
meting aan de 10H131, werkend in het me- 


tastabiele gebied. In werkelijkheid treedt | 


de klok 120 ps eerder op dan de verande- 
ringstoestand van de data. Er zijn een aan- 
tal factoren die zouden kunnen bijdragen 
tot dit resultaat: 1) misschien verschuiven 
verschillende vertragingen op de chip ge- 
zamenlijk de signalen terug naar het be- 
slissingspunt in de schakeling; 2) verschil- 
lende drempelniveaus van de klok- en D- 
comparatoren kunnen voor een deel van 
de tijd meetellen; 3) verschillende lengten 
van de meetpennen naar de oscilloscoop 
kunnen eveneens een factor zijn, ondanks 
dat bijzondere aandacht is besteed om alle 
fouten in de meetpenlengte op nul te kali- 


Een sleutelcomponent in het ontwerp van 
een logische synchronisatieschakeling is de 
D-flipflop. Deze wordt gebruikt om tijdelijk de 
data op te slaan die van het ene systeem (e. 
g. een periferieapparaat of een externe trig- 
ger) naar het andere ('host'-systeem) moet 
worden . Fabrikanten specifi- 
ceren voor een D- dat een minimum 
tijdinterval voordat de klok wordt toege- 
voerd, valide data moet zijn, om te 
garanderen dat de data altijd wordt overge- 
naar de uitgang. De Motorola 
131 dual master-slave D-flipflop heeft 
bijvoorbeeld een minimale 'setup -tijd nodig 
van 1,5 ns tussen de data en de klok. 
Omdat in synchronisatieschakelingen de da- 
ta-ingang en de klok per definitie asynchroon 
zijn kan де 'setup'-tijd nul worden en dat is 
waar het probleem ontstaat. De fabrikanten 
specificeren niet hoe een D-flipflop werkt als 
niet wordt voldaan aan de minimale 'setup - 
tijd. Over het algemeen bespreken ze niet 
eens de kenmerkende eigenschappen van 
de ECL D-flipflop. от wan dere. 
eigenschappen en het karakteriseren van dit 
з рома ра de ngen по 
aan de hardware-ontwerper zelf 


breren, voordat de metingen waren begon- 
nen. 


,ONEINDIGE" PERSISTENTIE 


Pogingen om met een conventionele ge- 
heugenoscilloscoop metastabiele uitgang- 
smetingen te verrichten is zeer frustrerend. 
De metastabiele foutkans is dermate klein 
dat de gebruiker alleen maar een waas op 


| het scherm zal zien in het meest actieve 


gebied en nooit de lange metastabiele kon- 
ditie zal waarnemen. Door de digitale ,,оп- 
еіпаїде" persistentie van de HP54100A/D 
zal echter het waas nooit optreden omdat, 
nadat een datapunt is gemeten, dit punt 
voor altijd wordt opgeslagen in het geheu- 
gen en slechts een ermee corresponde- 
rende beeldpunt op het KSB-scherm wordt 
gezet. 


Fig. 7 toont de metastabiele uitgangsre- 
sponsie van de 10H131. De meting werd 
verricht over een periode van 30 minuten 
met een totaal van 30 miljoen metingen. 
De spanningcursors komen overeen met 
het ECL logisch-laag maximum (U, max.) 
en het ECL logisch-hoog minimum 
(Ui, min.). Deze cursors zijn bijzonder nut- 
tig voor het meten van de tijd dat de data 


Fig. (a) in dit kaderartikel geeft het tijddia- 
gram weer dat het gedrag van een D-flipflop 
beschrijft, wanneer deze werkt in overeen- 
stemming met de van de fabri- 
kant. Noch de minimale 'setup"-tijd, noch de 
houdtijd wordt en de data, aan- 
wezig op de D-ingang, verschijnt altijd syn- 
chroon met de klok op de uitgang, echter ver- 
traagd door de vertragingstijd van de compo- 
nent. 


Het schenden van de minimale 'setup'-tijd, 
zoals weergegeven in fig. (b), veroorzaakt 
een duidelijk verschil in de uitgangsrespon- 
sie. Door het onvermogen van de flipflop om 
te besluiten wat de juiste uitgangstoestand 
moet zijn, is de door de fabrikant gespecifi- 
ceerde schakeltijd niet langer van toepas- 
sing. De responsie beweegt zich normaal 
naar het drempelniveau, maar eenmaal daar 
kan de responsie verschillende patronen 
volgen. Sommige responsies zijn bijna nor- 
maal, schakelend in een vloeiende lijn met 
weinig onderbrekingen van de ene toestand 
naar de tegengestelde. Andere gebeurtenis- 
sen bewegen naar het drempelniveau en 
dan terug naar naar de oorspronkelijke toe- 
stand, alsof ze nooit zijn geklokt. De overblij- 
vende en meest interessante categorie 
schakelen normaal naar het drempelniveau, 
maar worden dan voor enige tijd vertraagd 
voordat ze bewegen naar een valide logisch- 
hoog of logisch-laag niveau. Indien logische 
schakelingen nà de flipflop binnen een be- 
paalde tijd moeten worden bestuurd om een 
fout in het systeem te voorkomen, moet de 
ontwerper weten hoeveel marge er is. 


Een complete theoretische analyse van het 
probleem valt buiten het bestek van dit arti- 
kel, echter het karakteriseren van het werke- 
lijke gedrag van vele componenten niet. 
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verandert van het ene valide niveau naar 
het andere valide niveau. Ze zijn zodanig 
geplaatst, dat ze overeenkomen met het 
laatste moment dat de data valide laag was 
en het laatste moment dat de data werd ge- 
meten in het metastabiele gebied tussen 
de twee valide niveaus. 


De 'settling'-tijd voor de 10H131 werd ge- 
meten als 4,9 ns. Ter vergelijking werden 
identieke metingen verricht aan een 
10131, zie fig. B en een 100131, zie fig. 9. 
Vergelijking van de resultaten laat een in- 
drukwekkend verschil zien van 24,4 ns 
versus 6,0 ns voor de 10131 versus de 
10H131. Ondanks een verschil in schakel- 
snelheid van slechts een factor 2 is het ver- 
schil in 'settling'-tijd aanzienlijk. Vergelij- 
king van de 10H131 met de 100131 geeft 
nagenoeg geen verschil. De 10H131 heeft 
wat meer doorschot en uitslingerverschijn- 
selen maar geeft de beste 'settling'-tijd 
voor zijn geld. 


Een beter begrip van de eigenschappen 
van de metastabiele responsie kan men 
verkrijgen door het beschouwen van het 
statistische karakter van de data. Onder- 
stel een horizontale lijn, getrokken door het 
midden van de data in fig. 7, die zou sa- 
menvallen met het —1,3 V-niveau. We krij- 
gen beter gereedschap voor het werkelijk 
karakteriseren van het metastabiele ge- 
drag door het histogram te beschouwen 
dat verbonden is aan de data. 


Fig. 10 geeft het histogram weer dat over- 
eenkomt met de metastabiele responsie 
van de 10H131. Voor het verkrijgen van 
deze meetresultaten werd de HP54100A/ 
D, gebruikt voor de meting van het meta- 
stabiele uitgangssignaal, bestuurd door 
een HP9826A tafelcomputer. De respon- 
sie benadert zeer goed een logaritmische 
kromme, een algemene eigenschap van 
vele gebeurtenissen. Beschouwen we het 
exponentiéle verval van de responsie, dan 
zal men zich afvragen of we wel lang ge- 
noeg op de data kunnen wachten totdat de- 
ze een fout vertoont. Praktisch gesproken 
is de elektrische ruis, inherent aan elke 
schakeling, er de oorzaak van dat de uit- 
gang een valide niveau bereikt in een 
meetbare tijdinterval. Alleen theoretisch 
kan een responsie metastabiel worden en 
blijven. 

De ontwerpers van schakelingen die zich 
bezighouden met dit gedrag zouden het 
waarderen wanneer de fabrikanten van 
geintegreerde schakelingen statistische 
informatie, zoals de hier beschreven infor- 
matie, in hun databoeken zouden verstrek- 
ken. 


BELASTINGSEFFECTEN 

Snelle schakeltijden in ECL zijn niet bij 
voorbaat gegarandeerd. Belasting van de 
uitgangen in de schakeling kan de flank- 
snelhedenaanzienlijk verlagen, zodat tijds- 
marges tot nul gereduceerd kunnen wor- 
den. Een manier om een optimaal resultaat 
te verzekeren, is het karakteriseren van het 
gedrag in de schakeling en bijvoorbeeld de 
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Fig. 8. Metastabiele uitgangsresponsie van een 10131 ECL D-flipflop met een 'settling -Ца van 
24,4 ns. 
Fig. 9. Metastabiele uitgangsresponsie van een 100131 ECL D-flipflop met een 'settling -tijd van 
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Time Histogram at 
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Fig. 10. Histogram van de data die overeenkomen met het —1,3 V-niveau van de metastabiele 
uitgangsresponsie van de 10H131 ECL D-flipflop. 
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Fig. 12. De negatiefgaande uitgangsresponsie van een 10H131 ECL D-flipflop voor verschillen- 
de waarden van de belasting met een parallelcapaciteit. 
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waarde van de 'pulldown'-weerstand zo- 
danig te kiezen, dat de gewenste schakel- 
tijd wordt verkregen. 


De vermindering van de schakelsnelheid 
bij ECL-schakelingen wordt in eerste in- 
stantie bepaald door de belastingsweer- 
stand en de parallelcapaciteit. Voor het be- 
palen van de gevolgen van de belasting 
zijn in handboeken voor de ontwerper for- 
mules beschikbaar. Vaak is het echter 
moeilijk om de werkelijke parallelcapaciteit 
te bepalen, zoals bijvoorbeeld het aandeel 
van de capaciteit op de printplaat. Het is 
een goed gebruik om metingen te verrich- 
ten die de eigenschappen van de schake- 


| ling bevestigen. Fig. 11 toont de schakeltij- 


den van de achterflank van de uitgangssig- 
naal voor verschillende waarden van de 
'pulldown'-weerstand bij een 10H131-flip- 
flop. Elke responsie werd gemeten en 
daarna opgeslagen in het interne geheu- 
gen van de HP54100A/D. Men kan vele 
golfvormen in hetzelfde geheugen opslaan 
zodat een verzameling krommen is te ge- 
nereren voor directe vergelijking en voor 
volledige documentatie. 


| De vertragingstijd wordt op dezelfde wijze 


beinvloed door de belasting. Hoewel op- 
nieuw formules kunnen worden gebruikt 
voor het voorspellen ven de eigenschap- 
pen is meten de enige betrouwbare metho- 
de voor het verzekeren van de marges in 
het ontwerp. Fig. 12 toont de resultaten 
van de meting van de afvaltijd voor de 


| 10H131 bij verschillende waarden van de 


capacitieve belasting aan de uitgang. Let 
op het groter worden van de doorschot als 
gevolg van de toegevoegde capaciteit. Dit 


| is het gevolg van de invloed van de paral- 


lelcapaciteit ор de inductieve impedantie 
van de emittervolgeruitgang. Belasting van 
de ECL-uitgangen met te veel capaciteit 
veroorzaakt onderschot in de responsie en 
reduceert de ruismarges. 


Er zijn veel verschillende metingen nodig 
om de eigenschappen van een ECL-poort 
te karakteriseren. Schakeltijd, vertragings- 


| tijd en afwijkend gedrag zijn wel de belang- 


rijkste. Hoewel begrip van de vele variabe- 
len de ontwerper helpt bij het sluiten van de 
juiste compromissen bij het ontwerp van 


| ECL-schakelingen, kunnen moderne digi- 


tale oscilloscopen zoals de HP54100A/D, 


| de metingen verrichten die uiteindelijk lei- 
den tot de juiste beslissingen 


| Inl.: Hewlett-Packard Nederland BV, post- 
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8-bit en 16-bit microprocessoren, als minimum 8 of 16-bit ontwikkel systemen 
konfiguratie uitbreidbaar met: * Hogere programmeer talen: BASIC, PASCAL, С, 
@ synchrone/asynchrone kommunikatie kanalen FORTRAN 
• СРІВ, IEEE, IEC kommunikatie kaart è Standaard software modules voor I/O kaarten 
e Digitale in-/uitgangs kaarten (al of niet met optische * Hard disk optie 
scheiding) * CP/M PLUS, CP/M 86 of CCP/M 86 multi-tasking 
Analoge in-/uitgangs kaarten operating systeem. 


Teller kaarten voor de meest complexe tijdfuncties 
Video generator met toetsenbord aansluiting 
Experimenteer kaart voor eigen ontwerp 
Geheugen uitbreidingen 

tot 18 kaarten per systeem 


De "Turn-key" project specialisten. 


international 


The right direction 


Voor meer inlichtingen: 


Hofland Electronica B.V. couwenhovenstraat 64-72 - 3113 AA Schiedam - Tel. 010-738077 - Tix: 22512 


TEK 2400 SERIE 
OSCILLOSCOPEN 


THE ANSWER 
BY ANY MEASURE 


Tektronix overtreft de scoop 
die alle andere reeds achter zich liet! 


Drie nieuwe meetpakketten, de 
2465 "Special Editions”, verschaffen 
automatiseringsmogelijkheden, 
nauwkeurigheid en een scala aan 
meetfunkties, die u bij geen enkele 
andere draagbare oscilloscoop aan- 
treft. 

De "Special Editions”, opgebouwd rondom 
onze 300 MHz 2465, bieden onovertroffen 
efficiency bij analoge en digitale toe - 
passingen in ontwerp-, test- en produktie- 
omgevingen. 


Het topmodel, de 2465 DVS, is 
uitgevoerd met GPIB, DMM, counter/ 
timer/trigger, woordherkenner en 
een video-meeteenheid. De inge- 
bouwde GPIB, een talker/listener, maakt 
het geheel tot een programmeerbaar en 
semi-automatisch meetsysteem. 


Dank zij de combinatie van counter/ 
timer/trigger met een woordherkenner 
kunt u analoge en digitale schakelingen 
snel en eenvoudig op fouten onderzoeken 
De 4% digit DMM, met automatische 
omschakeling van het meetbereik, biedt 
de mogelijkheid tot het meten van onder 
meer gelijk- en wisselspanning (RMS), 
gelijk- en wisselstroom (RMS), dBm, dBV, 
weerstand en temperatuur. 

Bij het meten van golfvormige TV- 
signalen kan de 2465 DVS elke willekeu 
rige lijn of elk willekeurig veld weergeven, 
onafhankelijk van het meetprotocol 

De 2465 DMS biedt dezelfde facilitei- 
ten als de DVS, behalve het meten van TV- 
signalen. De 2465 CTS biedt deze moge- 
lijkheden ook, met uitzondering van het 
meten van TV-signalen en de DMM. 

Met elke 2465 "Special Editions” 


beschikt U uiteraard over alle eigenschap- 
pen die de 2465 reeds beroemd hebben 
gemaakt. Automatisch triggeren opeen 
bepaald niveau, werkelijk 4 капаһеп, 
gedetailleerde uitlezing op het beeld- 
scherm, een uitgebreide garantie van 

3 jaar, enz. 

Vraag de "Special Editions” brochure 
aan. Bel 02503-13300 of stuur een briefje 
naar: 

Tektronix Holland N.V. 
Postbus 226, 
2130 AE Hoofddorp. 


Tektronix 


COMMITTED TO EXCELLENCE 


CPW Р-овћ 


Ө 


HET INSTRUMENT 


ZATERDAG 5 OKT 1985 


мапат. E 502 


Authorized Distributors: 

Netherlands: Texim Electronics B.V. 

Albert Cuyplaan 4, 7482 JA Haaksbergen 

€ 05427 - 333 33 

Elincom B.V. Belgium: Auriema Belgium 
Oosterkade 33, P.O. Box 248, Rue Brogniezstraat 172 a, 1070 Brussel 
9500 AE Stadskanaal, € 05990 - 148 30 € 02 - 523 62 95 


Wij zijn robuust en immuum 
voor latch-up verschijnselen. Om 
de voordelen van «Òxyde-lsola- 
tion» te begrijpen, hoeft U niet 
naar een fitness-centrum te gaan. 
Neemt U maar eens kontakt op 
met Uw PMI leverancier. 

Ons CMOS DAC team: 
PM-7524: 8-bit DAC met latch 
PM-7528: dubbele 8-bit DAC met 
latch 

PM-7533: multiplying 10-bit DAC 
PM-7541: multiplying 12-bit DAC 
PM-7545: 12-bit DAC met latch 


Precision Monolithics Inc. 


A Bourns Company, Santa Clara, California 


Bourns Benelux B. V. 
P.O. Box 37, 2270 AA Voorburg 
C 070-875404 


ONS NIEUWE PRINTKAARTREK-SYSTEEM 2350 


Kompleet en vele uitvoeringen. 
Direkt leverbaar. 
Ook volgens mil. STD 810c trilbestendig. 


EN NOG GOEDKOOP OOK 


STAND E 505 — HET INSTRUMENT — RAI AMSTERDAM 


EN + RMX +MS/DOS 


XENIX en MS/DOS zijn trademarks van Microsoft Corp RMX en Multibus zijn trademarks van Intel 


Gebaseerd op de 8086/80286 processoren en Multibus, 
ontwikkelde Intel een aantal formidabele mikrocomputer- 
systemen, die u als ontwerper bovenaan uw verlanglijstje 

zou moeten hebben staan. Waarom? 
Omdat de 310-systemen van Intel zowel werken onder het 
XENIX-, RMX- als MS/DOS-operating systeem. 
En u - afhankelijk van de applikatie 
(bijvoorbeeld real-time of multi-user) - het meest 
geschikte operating systeem kunt kiezen. 


Enorm voordeel hierbij is dat u op maar één type hardware 
hoeft te standaardiseren. Dat betekent tijdwinst. 

En dus voorsprong. Als u daarbij ook nog eens het unieke 
groeikonsept van Intel optelt, wat het mogelijk maakt 
deze systemen steeds weer uit te rusten met de nieuwste 
VLSI-komponenten zonder uw eigen programmatuur te 
hoeven herschrijven, dan begrijpt u waarom de 
mikrocomputersystemen van Intel in de spotlights staan. 
En dat u meteen uitgebreide informatie moet aanvragen 
bij onze afdeling Systemen. Doen! 


KONING EN HARTMAN 


energieweg 1, postbus 125, 2600 AC delft, telefoon 0 015 5-609906 | 
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line printrelais? Кићпке 
DIP-relais bieden serie- 


uop'nrijtje zetten: 


e 100% eindkontrole staat garant 


voor een hoge graad van be- 


trouwbaarheid en een konstante 


kwaliteit 
e vuurvertinde pinnen garan- 


deren de beste soldeerverbin- 
ding, ideaal voor automatische 


verwerking in serieproduktie 


e Made in Germany: uw garantie 


voor korte kommunikatie- en 
distributiekanalen 
Omdat niet iedereen beschikt 
over een goed vergrootglas, 


Bent u op zoek naar 
betrouwbare dual-in- 


matige voordelen, die wij voor 


OVERSCHAKELEN OP 
BETROUWBAARHEID! 


. dual-in-line 


zullen wij de overige belangwek- 
kende eigenschappen van de 
nieuwe RG-relais voor u op- 
sommen: 


Zij voldoen aan de norm TO-116 en 
zijn geschikt voor 2,5 mm dikke 
printplaten met een raster van 2,54 
mm. Zij hebben spoelmiddeldichte 
pindoorvoeringen en zeer geschikt 
voor verwerking in moderne sol- 
deerstraten. Hermetisch gesloten 
uitvoering met het oog op het 
spoelen en het weren van soldeer- 
harsdamp. De 2 wisselkontakten 
("crossbar"-type) kunnen enkel- 
voudig of gespleten worden 
geleverd. De maximale schakel- 
stroom bedraagt 1,25 A terwijl de 


ware grootte 


Me Went 


— E 
Kee Elekirom erroe А 


Pneumatik 


maximale schakelspanning 

125 V ac (150V ас) bedraagt. 

Het maximale schakelvermogen is 
30W/50VA. 

Als standaard spoelspanningen 
kent Kuhnke: 4,5V, 6V, 12V, 24V en 
48V dc. Nominaal spoelverbruik 
bedraagt 0,55W. Nominale span- 
ningsbereik bedraagt 70...150%! 
Zelfs in de omgang is dit nieuwe 
Kuhnke relais niet veeleisend! 


Is uw interesse ook gewekt? Vraag 
even de DIP-RG-brochure aan bij: 


Stuifmeel Techniek bv 


Zeilweg 32, 8243 PK Lelystad, 
Postbus 448, 8200 AK Lelystad, 
tel. 03200 - 60688, telex 47846 


M 842 


Wat dacht u van hoge kwaliteit 
(met gratis monsters om het te bewijzen) 
en een snelle levering? 


Wanneer u vlakkabelkonnektoren 
nodig heeft, waar let u dan op? 
Hoge kwaliteit, lage prijzen, direkte 
levering, gratis monsters, of eenvoudig een 


kompleet pakket? 


Wat het ook is, zoek niet verder. Wij 
zijn er van overtuigd dat u bij niemand, 
waar dan ook, betere prijzen kunt vinden 
dan bij Van Vliet. Vergelijkt u onze 
prijzen op de rechter pagina. 


Als u verantwoordelijk bent voor de 
kwaliteit, dan geen zorgen. Het 
"Flakafix'"' programma van ODU voldoet 
aan alle erkende normen en eisen. 

Wij sturen u graag gratis monsters om 
dit te bewijzen. 


Hg ` 


^ 


р 


E 


Voor meer informatie, bel vandaag 


nog voor de ”Flakafix” katalogus van ODU. 


Andere verbindingstechnieken vindt u 
in onze deelkatalogus ” Aansluiten”, t.w.: 
DIN 41612 en sub-D konnektoren, met 
soldeer, SMD, inpers, wire wrap, 
termipoint, print- en fastonaansluitingen, 
printklemmen, aansluitklemmen, interface 
modules, "board to board" konnektoren 
en headers. 


A : 
= van vliet 


Technische Handelmij Van Vliet-Pijnacker BV 
Vlielandseweg 20 Postbus 65 2640 AB Pijnacker 
Telex: 38247  Telefoon: 01736 - 3905* 


Tegen deze prijzen. 


Art. No Aantal polen — 149 50-99 100499 500-999 Art. No Aantal polen 1-49 50-99 100499 — 500-999 
D-SUB VLAKKABELKONNEKTOREN MALE UITVOERING HEADER KONNEKTOREN MET HAAKSE PRINTSTIFTEN GEHEEL VERTIND MET VERGRENDELING 
620.060. 035.009 9 6.24 6.02 5,65 5.38 511.261.024.010 10 1.74 1.63 1.45 133 
620.060.035.015 15 758 DET 6,86 6.53 511.261.024.014 m 1.95 183 163 150 
620.060.035.025 25 9.09 87 8.24 7.84 511.261 024.016 16 205 192 171 157 
620.060.035.037 37 1275 1230 11.55 11.00 511.261 024.020 20 228 214 190 178 
620.060 035 050 50 3220 3110 29.20 2780 511 261 024 .026 26 259 243 216 1.98 
511 261 024 034 E 324 3.04 271 249 
511.261 024 040 40 357 3.35 298 274 
Ме“ 8 = ки 511.261.024.050 50 411 385 343 315 
= = - = CH үн HEADER KONNEKTOREN MET HAAKSE PRINTSTIFT PARTIEEL VERGULD MET VERGRENDELING 
621.060.035.037 37 13.55 1310 12.30 11.70 hier o Ун чию E Ke үз 
621.000.035.050 e = = = M 511.261.003.014 14 2.24 2.10 187 172 
511.261.003.016 16 238 224 200 184 
511.261 003.020 20 270 253 226 207 
TREKONTLASTING VOOR D-SUB VLAKKABELKONNEKTOREN 511.261.003.026 26 317 297 265 243 
620.060.709 923 9 0.85 0.82 0.77 0.73 511.261.003.034 E" 397 373 332 3% 
620.060.715.700 15 0.53 0.51 048 0.46 511.261.003.040 20 n 4.16 зт 340 
620.060. 725. 700 5 0.54 0.53 0.49 047 511.261.003 050 50 5.19 486 434 3,98 
620.060.737.700 37 060 057 054 051 
620 060 750 923 50 127 122 115 109 BOX HEADER KONNEKTOREN MET RECHTE PRINTSTIFTEN GEHEEL VERTIND 
511.065.024.010 10 0,97 091 0,81 074 
511.065.024.014 м 1,14 107 0,95 0,88 
rs T rige о Т са си 511.065.024.016 16 124 1.16 1,04 0.95 
: ' ' 116 511.065.024.020 20 1.41 1,32 1.18 1.08 
517 065.024.014 14 178 167 1.49 136 , ' 
EEN 5 > uw {е SÉ 511.065.024.026 2% 187 176 157 144 
517.065.024.020 20 216 203 181 1,66 pr j^ 25 Y^ SE ux 
517.065.024 026 26 2% 259 231 212 ' ; ; ' 
со ~ N рр 22 d 511.065.024.050 50 270 253 2% 207 
517 065.024.040 40 367 за 3.06 281 
BOX HEADER KONNEKTOREN MET RECHTE PRINTSTIFTEN PARTIFEL VERGULD 
517.065.024.050 50 432 4% 361 331 511.065.003.010 10 1.20 1.12 1,00 0.92 
511.065.003.014 14 1,45 1,36 1.21 1,11 
SOCKET KONNEKTOREN PARTIEEL VERGULD 511.065.003.016 16 159 149 133 122 
517.065.003.010 10 182 152 136 1,25 511065 003 020 20 184 172 153 141 
517.065.003.014 14 193 181 182 148 511 065.003.026 26 222 208 1.86 170 
517.065.003.016 16 209 1% тла 160 511.065.003.034 м 295 27 247 22 
517 065.003.020 20 2.38 223 199 182 511.065.003.040 40 3.36 315 281 257 
517.065.003.026 26 309 289 258 237 511 065.003 050 50 3% 3,74 334 3.06 
517.065.003.034 34 3,65 342 305 280 
517.065.003.040 40 nm 3.85 343 315 BOX HEADER KONNEKTOREN MET HAAKSE PRINTSTIFTEN GEHEEL VERTIND 
517.065. 003. 050 50 4.86 15 4.06 373 511.265.024.010 10 1.08 102 0.91 0,83 
511.265.024.014 14 1.30 1.22 1,08 0,99 
HEADER KONNEKTOREN MET RECHTE PRINTSTIFT GEHEEL VERTIND ZONDER VERGRENDELING SE E E - M LG 
511.060.024.010 10 0.97 0.91 0.81 0.74 Hio eren 2 M Ж - а 
511.060.024.014 14 114 107 0.95 0,88 Myr 2 = y Vo ~ 
511.060.024.016 16 124 116 1.04 0,95 TE 2 St Ма e ум 
511.060.024.020 20 141 132 118 1.08 ' M 2 o 
511.060.024.026 26 187 176 157 144 511.265.024.050 9 35 зм 22 285 
een i 8 = - со BOX HEADER KONNEKTOREN MET HAAKSE PRINTSTIFTEN PARTIEEL VERGULD 
"T s з га = - 511.265.003.010 10 1,30 122 1,08 0,99 
. . ' 511 265 003 014 14 1,60 1,50 134 123 
511.285.003.016 16 176 1,65 147 135 
HEADER KONNEKTOREN MET RECHTE PRINTSTIFT PARTIEEL VERGULD ZONDER VERGRENDELING 511.265.003.020 20 205 192 171 157 
511.060.003.010 10 1,20 1,12 100 0% 511.265.003.026 26 251 235 210 193 
511.060.003.014 м 145 136 121 in 511.265.003.034 E 332 Dt zn 2,55 
511.060 003.016 16 158 149 133 122 511.265 003 040 40 399 3,74 334 3.06 
511.060.003.020 20 184 172 153 141 511.265.003.050 50 453 15 379 348 
511.060.003.025 26 222 208 186 170 
511.060 003 034 E 295 zT 247 2% IC DIP KONNEKTOREN GEHEEL VERTIND 
511.060.003 040 40 336 3,15 281 257 533.060.024.010 10 151 141 1.26 1,16 
511.060.003.050 50 399 374 334 3.06 533.060.024 .014 14 168 158 141 129 
533.060.024.016 15 193 181 152 148 
HEADER KONNEKTOREN MET HAAKSE PRINTSTIFT GEHEEL VERTIND ZONDER VERGRENDELING 
511.260.024.010 10 1,08 1,02 0,91 0,83 FA Aer regni iom cm 
511.260.024.014 14 130 122 198 0.99 en. ° 14 143 16 133 
: 511.260.024.016 16 та 132 1.18 108 533.000.003.014 M 29 1% Nn 160 
> 511.260.024.020 20 162 152 136 125 9100—0079 Жора и я МЫ, E 
Жа 511.260.024.026 25 1.95 183 1,63 1.50 : 4 Я 
2 1 +y й 2,50 243 216 1,98 E320 лети VOOR IC DIP KONNEKTOREN Mis in T E D K 
5 4 ыы да 539.080.714.711 | 043 — 04 03 ee 
533.060 716 711 | m 
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Model voor fabriek van 


de toekomst 


ICAM-concept voor automatisering 


Het toepassen van IC's, computers en computersystemen heeft 
geresulteerd in een belangrijke produktiviteitsstijging in de industrie 
Een vertraagde groei van de economie en een stijgende 
concurrentiedruk hebben ertoe geleid dat beschouwingen rond het 
thema ,,fabriek van de toekomst" noodzakelijk geworden zijn voor de 
desbetreffende ondernemingen om te overleven. Bij een door het 
blad Elektronica Markt uitgevoerd marktonderzoek heeft een groot 
aantal ondervraagde firma's verklaard dat ze van plan zijn in de 
eerstvolgende 3 tot 5 jaar op een aanzienlijk grotere schaal dan tot 
nu toe moderne computertechnieken te gaan toepassen 


Een concept voor de „fabriek van de toe- 
komst” steunt op een oorspronkelijk door 
de Amerikaanse luchtmacht in 1970 uitge- 
voerde studie. Dat onderzoek had ten doel 
om standaards te bepalen voor de kwali- 
teitscontrole in de lucht- en ruimtevaartin- 
dustrie. Het resultaat wordt het ICAM-mo- 
del (Integrated Computer Aided Manufac- 
turing) genoemd. De klemtoon ligt daarbij 
op де „!”'. Geïntegreerd betekent dat com- 
putervermogen niet alleen wordt ingezet 
op geïsoleerd van elkaar functionerende 
gebieden van het fabricageproces, zoals 
produktieplanning of produktiebesturing, 
maar dat deze verdeelde „intelligentie 
door daartoe bestemde verbindingen zin- 
vol met elkaar wordt gekoppeld. Een aan- 
zienlijke stijging van de produktiviteit en 
van de kwaliteit van de produkten bij een 
gelijktijdige vermindering van de passieve 
kapitaalinvestering is alleen dan mogelijk, 
als bijvoorbeeld naast een geoptimaliseer- 
de materiaalstroom ook een informatie- 
stroom kan worden gerealiseerd tussen de 
eigenlijke produktie-afdelingen en de plan- 
ningsafdelingen van een bedrijf. 

Dit artikel beschrijft het ICAM-model en 
laat zien in hoeverre dit model met de be- 
staande hardware- en software-middelen 
kan worden gerealiseerd. 


DEELPROBLEMEN 

Het is een gebruikelijke aanpak om com- 
plexe problemen in overeenstemming met 
een hiërarchische ordening te verdelen in 
afzonderlijke deelproblemen. Figuur 1 
toont hoe het ICAM-concept voor fabrieks- 
automatisering kan worden verdeeld in vier 
niveaus. 


Het fabrieksniveau (factory level) vormt het 
eerste respectievelijk bovenste niveau. 
Vanaf dit niveau krijgt het management zijn 
informatie, bestaande uit data die in de ge- 
hele onderneming worden verzameld. Dit 
niveau omvat ook ontwikkeling en con- 
structie. 


Het celniveau ~ respectievelijk centrale ni- 
veau (cell/central level) omvat produktie- 
besturing, produktieplanning en informatie 
omtrent produktiviteit, magazijnvoorraden, 
kwaliteitscontrole en dergelijke. 


Het stationsniveau (station level) bestaat 
uit een verzameling in real time functione- 
rende systemen. Een voorbeeld daarvan is 
de robot. Elke beweeglijke arm vormt een 
proces. Alle processen, ofwel armen, wor- 
den bestuurd door het station. Andere sta- 
tions kunnen bestaan uit numeriek be- 
stuurde machines of computers die labora- 
toriumproeven evalueren. 


Het procesniveau (process level) is het ni- 
veau van de regelcircuits, waarop de varia- 
belen zoals druk, temperatuur, spanning 
en dergelijke zijn te vinden. Hiertoe beho- 
ren de servo-motoren, schakelaars, bevei- 
ligingen, wisselspanningsmotoren en der- 
gelijke. 


Het probleem is nu, op welke manier deze 
vier niveaus met elkaar moeten zijn gekop- 
peld en ook hoe de afzonderlijke functie- 
elementen op een niveau met elkaar zijn 
verbonden. 

De voordelen van toepassing van al be- 
staande standaards zijn duidelijk: een 
groot marktaanbod aan hard- en software, 
een goedkope implementatie, gemakkelij- 
ke uitbreidbaarheid en toenemende pres- 
taties, parallel met de technische vooruit- 
gang, om maar een paar van de belangrijk- 
ste te noemen. Welke mogelijkheden de 
gebruiker ter beschikking staan kan het 
best worden beantwoord als men de func- 
tionaliteit van de afzonderlijke niveaus van 
de ICAM-structuur nader bekijkt. 


PROCESNIVEAU 

Alle problemen die op het eigenlijke fabri- 
cageniveau moeten worden opgelost moe- 
ten onvertraagd (real time) worden aange- 
pakt. Afzonderlijke modulen in robots, 
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automaten, lopende banden en dergelijke 
besturen de uit te voeren bewegingen door 
controle van de desbetreffende AC- en/of 
DC-motoren. Naast analoge signaalver- 
werking heeft men ook te maken met een 
groot aantal digitale signalen, bijvoorbeeld 
voor het schakelen van relais, het inscha- 
kelen van indicatie-eenheden of het uitle- 
zen van toetsenborden. 


Vanwege het aantal en de verscheiden- 
heid van de taken die op het procesniveau 
moeten worden uitgevoerd, kunnen deze 
niet meer door één enkele centrale compu- 
ter worden beheersd. Een verdeelsysteem 
op basis van microprocessoren verdient 
zeker de voorkeur. Dergelijke enkel-chip 
computers moeten echter niet alleen over 
een krachtige CPU beschikken; daarnaast 
moeten de op de chip geïntegreerde perife- 
riefuncties zo goed mogelijk overeenstem- 
men met de eisen die de toepassingsom- 
geving stelt. Voorbeelden voor dergelijke 
microprocessoren zijn de intussen als al- 
gemene standaard erkende 8051 en de 
pas op de markt gebrachte IC's 8044 en 
8096 van de firma Intel. De geimplemen- 
teerde periferiefuncties bestaan uit een 10 
bit A/D-omzetter, een met hoge snelheid 
werkende l/O-eenheid (die van de CPU 
ontkoppeld is en derhalve parallelverwer- 
king mogelijk maakt), een watchdog-timer, 
een seriéle interface en een pulsbreedte- 
modulator-uitgang. De 8044 vormt op één 
enkele chip een compleet multiprocessing- 
system. Het hart van de 8044 is een 8051 
CPU die parallel en onafhankelijk van de 
seriéle interface-eenheid (SIU) werkt. CPU 
en SIU hebben via DMA toegang tot een 
gemeenschappelijk op de chip aanwezig 
geheugen. De SIU kan in de automodus 
van de 8044 automatisch een SDLC (Se- 
rial Data Link Protocol) afhandelen. Deze 
typen microprocessoren zijn bijzonder ge- 
schikt voor gedistribueerde toepassing, bij- 
voorbeeld voor de besturing van nauwkeu- 
rige aandrijfmotoren in robots en dergelij- 
ke. Enerzijds omdat de CPU's ervan krach- 
tig genoeg zijn om een servo-motor 
100...200 maal per seconde aan te sturen 
waardoor een vloeiende beweging wordt 
gegarandeerd en anderzijds omdat interfa- 
ces aanwezig zijn voor horizontale data- 
communicatie met andere microprocesso- 
ren en verticale datacommunicatie met 
een computer op een hoger niveau. SDLC 
is een standaard protocol, dat voor de snel- 
le seriële transmissie van korte stuurinfor- 
matie in een meester/slaaf-architectuur is 
geoptimaliseerd. Het voldoet op ideale wij- 
ze aan de datacommunicatie-eisen op het 
procesniveau. 


Met de invoering van de op industriestan- 
daards (SDLC,  8051-CPU, Н5485, 
iRMX51) gebaseerde Bitbus wordt een se- 
пё!е bus aangeboden voor de verbinding 
van gedistribueerde microcontroller-bouw- 
groepen. Op de Bitbus kunnen data met 
2,4 Mbaud, 375 Kbaud en 60,5 Kbaud af- 
hankelijk van de afstand tussen de ver- 
schillende bouwgroepen (30 m, 300 m en 
1200 m) via een eenvoudige tweedraad- ^ 
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Fig. 1. Structurele opbouw van een „fabriek van de toekomst”. De fabriek is verdeeld in vier niveaus die hiërarchisch met elkaar zijn verbonden. 


sleiding worden overgedragen”). De kern 
van deze meester/slaaf-architectuur is de 
genoemde 8044, RUPI genoemd (Remote 
Universal Peripheral Interface). 

De seriële interfaceprocessor behandelt 
automatisch op basis van het SDLC proto- 
col de datacommunicatie terwijl onafhan- 
kelijk en parallel daarvan de 8051-CPU de 
stuur- en controlefuncties met de buiten- 


wereld kan afhandelen. In de ROM/ 
EPROM van deze bouwsteen bevindt zich 
de kern van het real time besturingssys- 
teem iRMX51, dat zorgt voor de jobverde- 
ling, interruptverwerking en uitwisseling 
van boodschappen tussen de jobs. 
iRMX51 kan bij alle microprocessoren van 4 
de MCS-51-familie worden gebruikt. Naast 
het besturingssysteem is in de ROM/ 
EPROM van de RUPI de zogenaamde 
RAC-software (Remote Access Control) | 
aanwezig. Met behulp van de RAC-func- 


*) Bij de maximale bandbreedte van 2,4 MBd heeft men 
voor de externe klokpuls twee extra leidingen nodig 


ties kunnen de ingangs- en uitgangspoor- 
ten van de slaaf-processor worden aange- 
sproken (lezen, schrijven, logische func- 
ties zoals AND enz.), zonder dat er een re- 
gel eigen software voor behoeft te worden 
geschreven. Het RAC programmapakket 
bevat eveneens procedures voor het laden 
van programma's via de Bitbus. De interfa- 
ce tussen de Bitbus en de hoofdcomputer 
wordt voor wat de hardware betreft gereali- 
seerd via de iSBC-bus en voor de software 
via het programmapakket 


ІНМХ510. > 


PRECISIE 
HOOGSPANNINGS- 


MODEL 2054-50R 


уљем 


Pe 2 
Tc. 


Laboratoriumvoedingen tot 50 KV. 

Optie: IEEE-488 interface. 

CRT voedingen met instelbare anode-, focus- en 
gridspanning voor inbouw en testdoeleinden. 
Nukleaire instrumentatie voedingen in NIM-uitvoering. 
Modulaire hoogspanningsvoedingen in AC/DC en 
DC/DC uitvoering. 

Elektronische hoogspanningsbelastingen. 
Hoogspanningsdelers tot 60 KV. 


Vraag vrijblijvend dokumentatie aan bij: 


POWER Supp 
MODEL Chr x 


professionele elektronische komponenten.meetapparatuur en voedingen 


beneluxweg 27, 4904 SJ oosterhout, tel.: 01620-81624 /696, telex: 54598 


kwaliteitsbewijs 1 


Een uiterst breed assortiment. Computerkabels, COAX-kabels, 
signaalkabels, het hele Jobarcoflex-programma. Vrijwel alles zó 
van de haspels. Met verschillende diameters, aantallen aders en 
doorsneden. U vindt dan ook zeker wat u zoekt. Bel ons nu, dan ligt 
overmorgen onze lijvige brochure bij u op de mat со 


Joharcoflex kahels 


voor de elektrotechniek 


4" 


ө De ideale verbindingstechniek 
voor een kompakte en betrouw- 
bare opbouw. 

e Vogel's biedt u een kompleet 
pakket handmachines, draad en 
alle accessoires. 

e Ook z.g. Cut/Strip/Wrap bits en 
sleeves: geen strippen meer. 

e Kent u het Just Wrap al? 

Het ideale prototyping systeem. 

Vraag de folder aan. «ође 

Ook verkrijgbaar bij uw distributor. 


Hondsruglaan 93c, 


geľs 5628 DB Eindhoven. 
Tel. 040-415547 
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iRMX510 bevat de interfaceprogramma's 
voor de besturingssystemen iRMX88, 
iRMX86, iRMX286R en iPDS. 


STATIONSNIVEAU 


De computerstations op dit ICAM-niveau | 
moeten in hoofdzaak de afzonderlijke pro- 
duktieprocessen coórdineren. Het даа! 
dus om controlestations voor numeriek be- 
stuurde machines, robots, lopende ban- 
den, om maar een paar voorbeelden te 
noemen. In de stations lopen programma's 
die meestal zeer veel berekeningen ver- 
gen, en die een hoge processorcapaciteit 
en een mathematische standaardproces- 
sor zoals de 8087 of 80287 vereisen. De 
systemen moeten snel reageren op asyn- 
chroon optredende gebeurtenissen in de 
omgeving. Een mogelijke oplossing daar- 
voor is het multitasking real time bestu- | 
ringssysteem ІНМХ86. Пе benodigde 
hardware van een controlestation kan in 
bouwstenen worden geïntegreerd die op 
hun beurt via een parallelle bus met elkaar 
worden gekoppeld. Kiest de gebruiker voor 
de IEEE-796 standaard multibus-l, dan 
heeft hij de keuze uit ongeveer 1600 multi- 
bus-compatibele bouwstenen die door on- 
geveer 400 verschillende fabrikanten wor- 
den aangeboden. Daarmee is de gebruiker 
bij zijn ontwikkeling onafhankelijk van de 
fabrikant. Uit het grote aantal multibus-l- 
produkten kan nagenoeg altijd een stan- 
daardoplossing worden gevonden. 

In de ruwe omgeving van een fabrieksvloer 
kan men de optredende data niet opslaan 
op dragers zoals een winchesterschijf of 
een floppy disk omdat deze te gevoelig zijn 
voor invloeden van buitenaf. Een oplossing 
voor dit probleem vormen de magnetische 
bellengeheugens. 

Is de capaciteit van een processor niet 
meer voldoende dan worden deels gekop- | 
pelde multiprocessorsystemen, waarop | 
iRMX loopt, door het softwarepakket 
ІММХ800 ondersteund. 


Informatie die in het eigenlijke produktiege- 

bied binnenkomt uit het proces- en station- 

sniveau moet in de geïntegreerde fabriek 

van de toekomst ook kunnen worden door- 

gestuurd naar hogere niveaus van het | 
ICAM-model. Op grond van de naar ver- 
wachting grote hoeveelheden in aanmer- 
king komende data moet de architectuur 
van het communicatiesysteem een grote 
bandbreedte bezitten. Een overdrachtca- 
paciteit van 10 Mbit/s zal zelfs voor de 
overdracht van gekleurde grafische voor- 
stellingen voldoende zijn. Voor lokale net- 
werken (LAN's) is Ethernet tot huidige 
standaard ontwikkeld. Firma's als DEC, 
HP, Burroughs en NCR gebruiken in hun 
LAN-produkten dit concept. Ethernet is 
een CSMA/CD (Carrier Sense Multiple Ac- 
cess/Collision Detection), die ieder station 
of knooppunt dezelfde mogelijkheden 
geeft om toegang te krijgen tot het trans- 
missiemedium, dat bij Ethernet bestaat uit 
een coaxiale kabel. Voor Ethernet werd de 
LAN-processor 82586 ontwikkeld die het 
zenden en ontvangen van data volgens het 
CSMA/CD-protocol onafhankelijk van de 


SYNTAX 


- boodschapformaat 
- datapresentatie 


correctie 


ISO/CCITT protocol 


protocol voor overdracht, 
foutherkenning en 


- gateway-protocol 
— internet-protocol 
— X25 transmissieprotoco! 


overdrachtsmechanisme 
bijvoorbeeld SDIC, CSMA/CD 


specificatie van de fysische 
parameters van de dataverbinding, 
bijv. voor TOKEN bus of Ethernet 


Fig. 2. Het ISO-model voor OSI (Open System Interconnect). 


CPU afhandelt. Te zamen met de 82501 | 


zijn de onderste beide niveaus — de ,,рһу- 
sical layer" en de ‚data link layer" - van 
het ISO-model voor het zogenaamde 
Open Systems Interconnect concept (fi- 
guur 2) in deze beide componenten geim- 
plementeerd. De iSBC 186/51 multibus-l- 
kaart, die met een seriéle interface via de 
bouwstenen 82586 en 82501 de toegang 
tot het lokale Ethernet-netwerk mogelijk 
maakt, is derhalve de hardware die de ga- 


teway naar het volgende ICAM-niveau kan | 


realiseren. Daarnaast bestaat er het pro- 
grammapakket iNA960. Deze software im- 
plementeert volgens de ISO-specificatie 
DP8073 de zogenaamde klasse 4 functio- 
naliteit van de „transport layer". De proce- 
durele interface van iNA960 maakt het de 
gebruiker mogelijk om verbindingen op te 
bouwen tussen twee processen die op 
twee verschillende netwerkknooppunten 
plaats vinden. iNA960 biedt ook de moge- 
lijkheid om netwerkknooppunten zonder 
achtergrondgeheugens via het net te laden 
(figuur 3). De iNA960-software en de LAN- 
componenten zijn produkten van nu, die 
helpen om de geintegreerde fabriek van de 
toekomst te verwezenlijken. 


CELNIVEAU OF CENTRALE NIVEAU 
De functies die zich op het celniveau afspe- 
len kunnen in twee categorién worden op- 
gedeeld: 


1. coórdinatie van systemen op het station- 
sniveau; 

2. bureau- en informatiesystemen. 

De taken onder punt 1 omvatten in hoofd- 
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Fig. 3. Het ISO-lagenmodel INA960. 


zaak het verzamelen van data en het ge- 
reed maken van informatie uit de laagste 
niveaus. Punt 2 omvat tekstverwerking, 
grafieken, in- en uitvoer van waren en voor- 
raadadministratie; kort gezegd: computer- 
gesteunde managementtaken. Voor deze 
taken zijn multigebruikersystemen zoals 
computers met schijfgeheugens in een 
„schone omgeving geschikt. 


— Coördinatie van de stations 


De data-accumulatie, die voor de coördi- 
natie nodig is, vergt een real time bestu- 
ringssysteem dat aan twee eisen moet vol- 
| doen: a) het verzamelen van informatie uit 
het stationsniveau en b) het verzekeren 
van een gelijkmatige data-uitwisseling van > 


Zo zuinig is Hewlett-Packard met stroom. 
In plaats van de gebruikelijke 20mA krijgt 
u nu dezelfde lichtopbrengst bij 2mA. 
Da's nog ns echt zuinig, waardoor ken- 
ners zelfs al spreken over ,MacPackard". 


NIEUW 7-segment LED-DISPLAYS, 2mA, 
HDSP-5550 SERIE 


Deze high-efficiency rode displays hebben 
een karakterhoogte van 14,2 mm. 

De intensiteit per segment bij 2mA is 
370u cd(!). Ze zijn bij uitstek geschikt voor 
direkte sturing met HS CMOS-logika. 


Im 


n+ 

nente! 

; compo... ining- 

rofessionele s ondersteu” : 
„sion 


KONING EN HARTMAN 


Energieweg 1, Postbus 125, 2600 AC Delft, Telefoon 015-609906. 


LED's 2mA M= 

De high-efficiency LED's van Hewlett-Packard zijn 
thans leverbaar in de kleuren rood en geel. (De groene 
LED is er natuurlijk wel, alleen nog niet in de 2mA- 
uitvoering). Zij zijn leverbaar in drie populaire 


behuizingen: 5 mm, 3 mm en sub-miniatuur. 


Hewlett Packard, 
breedste keus voor opto-elektronika 
S Naast de nieuwe 2mA LED's en displays 
levert Hewlett Packard nagenoeg elk 
"`" ander opto komponent: 
e 15,3en5 mmLED's tot 
140 mcd 


e 7 segment- en alfa- 
numerieke displays van 
3,7 mm tot 20 mm 


• vierkante LED-blokjes 
en BAR's 

* opto-couplers 

e shaft encoders 

e fiber optics 


karakterhoogte e BAR-code leespennen 
Voor uitgebreide informatie over 22: 
[3 TsegmentLED-displays, 2mA, HDSP 5550-serie 
| Г) LED's 2mA 
Naam 
Bedrijf 
Afdeling 
Adres 
_ Plaats Postkode: 
| x Telefoon 
< 
% In open envelop opsturen naar Koning en Hartman, 


| antwoordnummer 10160, 2600 VB DELFT. Een postzegel is niet nodig. 
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en naar de centrale computer. De data- 
communicatie moet betrouwbaar en snel 
zijn. Gewoonlijk gebruikt men ook op dit ni- 
veau het Ethernetprotocol. Ethernet kan tot | 
1500 meter worden uitgebreid. Zonder | 
groot capaciteitsverlies kunnen 100 sta- 
tions op het net worden aangesloten. Via 
gateways (overdrachtsstations) kunnen di- 
verse Ethernet-LAN's met elkaar worden 
verbonden. 


| 


MOTOROLA} 
VME 315 


Het modulaire VME 
ontwikkelingssysteem 


— Bureau- en informatiesystemen 


Dit gebied is transactie-georiënteerd. 
Voorbeelden van de taken hier zijn job-be- 
heer, voorraadadministratie enzovoort. 
Het spraakherkenningssysteem iSBC576 
ondersteunt in samenwerking met data- 
bank-software de leverantie en ontvangst | 
van goederen en het voorraadbeheer. De | 
gebruiker spreekt eenvoudig in een micro- | 
foon de naam in van het ingekomen artikel, 
het codenummer ervan, de datum van bin- 
nenkomst enzovoort: het systeem slaat de 
informatie automatisch op in een data- 
bank. Het verbruik van de aanwezige voor- 
raden kan eveneens automatisch worden 
geregistreerd, zodat de voorraadadminis- 
tratie steeds actueel is. Databank-opera- 
ties op het celniveau vereisen het tijdelijk 
opslaan van deelinformatie vanuit de cen- 
trale computer op een lokaal systeem van 
het fabrieksniveau. De manipulatie van 
speciale databankblokken kan dus worden 
uitgevoerd op een systeem van het celni- 
veau, waardoor de grote computerinstalla- 
tie dienovereenkomstig wordt ontlast. Het 
iDIS-softwarepakket, dat loopt op het be- 


FABRICAGETECHNIEKEN 


VME 315 is een low-cost, modulair ontwikkelingsinstrument voor 
VME georiënteerde systemen, waarbij zowel de hardware als de 
software probleemloos uitbreidbaar is. Het systeem bestaat uit 
een basiskonfiguratie, gemonteerd in een behuizing, waarbij 
slechts 3 van de 9 beschikbare slots van de VME-bus bezet zijn. 
De overige 6 slots zijn beschikbaar voor uitbreidingen. 

VME is een internationaal gestandaardiseerd 32-bits 
bussysteem. Dit door alle belangrijke fabrikanten ondersteunde 
systeem maakt ontwikkelingswerk belangrijk eenvoudiger en 


sturingssysteem XENIX, vormt een moge- 
lijk antwoord op deze vragen. | 


FABRIEKSNIVEAU 


flexibeler. Een groot aantal VME-borden (van verschillende 
merken) zijn verkrijgbaar. 
De basiskonfiguratie van het VME 315 systeem bestaat uit: 


я e MVME101 monoboard microcomputer met de MC68000 
Op het hoogste niveau van het ICAM-mo- 16 bits microprocessor, 2 MVME101bus ROMs en 4 kbyte 
del bevindt zich de grote computer, die het RAM. Twee seriéle poorten zorgen voor de verbinding met de 
management van de fabriek voorziet van buitenwereld. 
евент н ордо A e MVME202 RAM board, met een kapaciteit van 512 kbyte, 
re is gekoppe dies oen SCH ch het Et- waarbij de data-integriteit gekontroleerd wordt door het 
ernettype ere as - De raps | testen van pariteit. Door het bijplaatsen van extra modules, 

men ter beschikking te hebben. De op kan het totale interne geheugen op 14 Mbyte gebracht 
het fabrieksniveau is via een gateway met worden. 
het daaronder liggende niveau verbonden. e MVME315 data-opslag kaart. Deze kaart regelt (via een 

үн SASI-aansluiting) de data-transmissie пааг de 12 Mbyte 
Een data-pipeline-concept, dat de grote ; (en H N 

қ winchester drive en naar de 5% slim-line floppy drive 
pestem a Seen? на ыч (655 kbyte). De МУМЕЗ15 kan 8 stuks 51410 controllers 
en op zijn beurt via een LAN horizontaal | GEN zodat ееп groot achtergrondgeheugen kan worden 
met verdere lokale computers is verbon- Š s 


den, is op dit moment eveneens te realise- | 
ren met produkten die in de handel verkrijg- 
baar zijn. Via X.25 respectievelijk datex P 
kan tenslotte de hoofdvestiging van de fir- 
ma, die zich eventueel in een heel ander 
land bevindt, worden voorzien van infor- | 
matie uit alle niveaus van deze fabriek. | 
Veel van de beschreven functies in het | 
ICAM-model zijn met de huidige techniek 
mogelijk. Ook de daarvoor benodigde pro- 
dukten staan ter beschikking zodat in de 
komende jaren de fabriek van de toekomst 
werkelijkheid zou kunnen worden. а | 


Het geheel wordt bestuurd door het volledig VME gestandaar- 
diseerde VERSAdos realtime, multi-tasking operating system. 
De kernel, RMS68K, is volledig in ROM te plaatsen. 

Het VME 315 systeem is eenvoudig te bedienen en wordt 
volledig geruggesteund door de specialisten van Manudax. 
Uitgebreide ondersteuning en advies zijn bij Manudax 
vanzelfsprekende zaken. 

Motorola en Manudax, 

een natuurlijke kombinatie. 


Postbus 25, 5473 ZG Heeswijk-Dinther, Holland. 
Tel. 04139-8895, Telex 74810, Facsimile 04139-1009 (aut) 


Met FM-tellers en-schakelaars 
van Radikor kunt и тоо! de 
voordelen optellen. 


bare variéteiten voor vele spannin- 
gen. Altijd snel geleverd, 1 meeste 
uit voorraad. Net als al die andere 
componenten van Radikor. Flat- 


BCD of inverted BCD codeer- cable en connectoren, IC-sockets, 
schakelaars, decimaal of hexa- mechanische en solid-state relais, 
decimaal. Instelbaar met indruk- keyboards en trafo's. LEDjes, lamp- 
toetsen of duimwieltjes tot 16 stan- jes, testsnoertjes, te veel om op te 
den. Gegarandeerd 100% noemen. 


betrouwbaar en duurzaam. 
Vraag voortaan eerst even of 


Of FM-tellers, electromecha- Radikor het levert. Al was het alleen 
nisch of electronisch. In alle denk- maar voor de gunstige prijs. 


OO BADOR 


Equivalent voor componenten 


Radikor Electronics b.v., Postbus 50006, 1305 AA Almere. Telefoon 03240-12554. Telex 70209 
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Nauwkeurige structuren 
met molecuulbundel- 
epitaxie 


Belangrijke vorderingen in de halfgeleidertechnologie 


De Philips Research Laboratoria (PRL) te Redhill (GB) hebben 
onlangs met hun molecuulbundelepitaxie (MBE) grote successen 
geboekt. De resultaten zijn van belang zowel voor het 
wetenschappelijk onderzoek als voor verdere ontwikkelingen in de 
halfgeleidertechniek. Wetenschappelijke medewerkers van PRL 
hebben studie gemaakt van structuren waarin galliumarsenide 
(GaAs) en aluminium-galliumarsenide (AIGaAs) voorkomen. In de 
eerste plaats hebben zij 'kwantumput-lasers gemaakt, die kunnen 
werken op een golflengte van slechts 707 nm. In de tweede plaats 
zijn zij erin geslaagd hoge elektronenbewegelijkheden (meer dan 


een miljoen cm°/V.s) іп een tweedimensionaal elektronengas te 


bereiken. 


Machine voor molecuulbundelepitaxie in gebruik bij de Philips Research Laboratoria te Red- 
hill (GB) (foto: Philips). 


De complexiteit van halfgeleiderschakelin- 
gen en ook hun toepassingsmogelijkheden 
nemen nog steeds toe, als gevolg van de 
voortdurende ontwikkeling en betere be- 
heersing van de vervaardiging en verwer- 
king van halfgeleidermaterialen. De be- 
langrijkste aspecten die hierbij een rol spe- 
len, zijn het beheersen van de afmetingen, 
alsmede van de samenstelling en zuiver- 
heid van het materiaal, teneinde de vereis- 
te elektrische eigenschappen te bereiken. 


Het meest bekende voorbeeld van deze 
beheersing is natuurlijk de IC-technologie 
op basis van silicium. Maar soortgelijke | 
ontwikkelingendoen zich ook voor bij scha- 


kelingen, gefabriceerd uit halfgeleidende 
verbindingen en legeringen van elementen 
uit de groepen Ill en V van het periodiek 
systeem, zoals bijvoorbeeld galliumarseni- 
de (GaAs), aluminium-galliumarsenide (Al- 
GaAs) en indiumfosfide (InP). 


FABRICAGEMETHODEN 


Het eenkristallijne uitgangsmateriaal voor 
de halfgeleiderfabricage wordt uit een 
smelt opgetrokken in de vorm van grote 
staven en vervolgens in dunne plakken ge- 
| sneden. Halfgeleiderschakelingen van gal- 
| liumarsenide worden, in tegenstelling tot 

die van silicium, meestal niet rechtstreeks 
| uit dergelijke plakken vervaardigd. In 


plaats daarvan gebruikt men de plakken 
als substraat waarop extreem dunne, en- 
kelvoudige of meervoudige lagen gallium- 
arsenide of verwante legeringen worden 
afgezet. De oriëntatie van het substraat be- 
paalt de oriëntatie van deze lagen; een ver- 
schijnsel dat „epitaxie heet. 


Hiervoor zijn een aantal geheel verschil- 
lende technieken ontwikkeld. Twee ervan, 
bekend als , датріазе-еріїахіе" (VPE) en 
„„vloeistoffase-epitaxie” (LPE), zijn inmid- 
dels routine-fabricagemethoden. Een der- 
de methode die nog maar net uit het re- 
searchstadium is, is bekend als ,,molecuul- 
bundel-epitaxie" (MBE). Dankzij deze 
technologie is het mogelijk om lagen af te 
zetten met een dikte van een atoom. 


MOLECUULBUNDEL-EPITAXIE 


Bij molecuulbundel-epitaxie (MBE) vallen 
molecuulbundels van de bestanddelen 
(gallium, arseen, aluminium, fosfor, in- 


| dium) op een verhit substraat, waar zich 
| dan de verlangde epitaxiale laag vormt. Dit 


alles gebeurt in een systeem met ultrahoog 
vacuüm. De groeisnelheid en de samen- 
stelling van de laag worden bepaald door 


| de bundelintensiteiten, die op hun beurt 


weer afhankelijk zijn van de temperatuur 


|| van де zgn. effusiecellen, die дете bundels 


leveren. De bundels zijn met behulp van 
sluiters naar wens tegen te houden of door 
te laten. 


Het systeem is volledig te automatiseren; 
de celtemperaturen, alsmede het open- en 
dichtgaan van de sluiters, zijn met een 


| computer te besturen. Hierdoor is het mo- 


gelijk de groei van complexe meerlagen- 
structuren volledig van te voren te pro- 
grammeren. De groeisnelheid is ongeveer 


| één atoomlaag per seconde, zodat in totaal 


een tijd van enkele uren gemoeid is met de 
groei van de gewenste lagenstructuren. 
Doordat het bedienen van de sluiters in 
zo'n 0,1 seconde kan geschieden, zijn 
abrupte veranderingen in de samenstelling 
van de laag mogelijk. Het is eveneens mo- 
gelijk om de dikte van een laag zeer nauw- 
keurig te beheersen. De MBE-techniek is 
dus zeer geschikt voor het maken van 
structuren die bestaan uit vele zeer dunne 
lagen met scherpe overgangen (zoals bij- 
voorbeeld GaAs/AIGaAs). 


Philips is in 1970 gestart met zijn onder- 
zoekprogramma op het gebied van de mo- 
lecuulbundel-epitaxie in de Research La- 
boratories te Redhill (GB). Thans is daar 
een aantal MBE-machines in gebruik. 

Enkele van deze machines zijn in het labo- 
ratorium ontworpen en gebouwd, de ande- 
re zijn gekocht. Het laboratorium heeft de- 
ze machines verder vervolmaakt en daar- 
naast een aantal meetmethoden ontwik- 
keld, waarmee snel de eigenschappen van 
het materiaal kunnen worden bepaald. 

Een hiervan is bijzonder waardevol omdat 
zij metingen tijdens de groei van een laag 
mogelijk maakt, de zgn. „ННЕЕО" (Re- 
flected High Energy Electron Diffraction). 


Daarbij valt een bundel elektronen met een [> 


Nieuw еп snel. Koel bere- 
kend. De CMOS digitale ver- 
menigvuldigers van Analog 
Devices. 


Lastvan vermogensdissipatie? Kijk dan 
uit naar de recentste digitale vermenig- 
vuldigers van Analog Devices, de markt- 
leider in real-world signaalverwerking. 

Onze nieuwe familie CMOS digitale 
vermenigvuldigers verminderen dras- 
tisch al Uw vermogensbehoeften. Voor- 
taan mag U energieverslinders als ECL, 
NMOS, bipolaire vermenigvuldigers en 
andere kampioenen definitief vaarwel 
zeggen. Kopzorgen over design, be- 
trouwbaarheid en extra-kosten zijn er 
niet meer bij. 


U doet gewoon een beroep op Analog 
Devices voor digitale filters, FFT's, ma- 
trixbewerkingen en microprocessor ac- 
celeraties: in DIP, FlatPack, LCC en Pin 
Grid Array. 


En daarbij blijft het niet. U kunt Uw 

kosten verder drukken in al Uw toepas- 
singen door gebruik van onze commer- 
ciële J- of militaire S-uitvoering. 
Onze ADSP producten zijn voor U uitge- 
voerd in CMOS waardoor de vermogens- 
dissipatie slechts 1/20 bedraagt ten 
opzichte van bestaande ECL, bipolaire 
en ММО58х8,12х12,16х16еп24х 
24 "ртег5". 


Natuurlijk biedt onze ADSP-serie p 


U daarbij vergelijkbare snel- e 
heden. Jus 
Kortom, onze ADSP-serie mag 

een revolutionaire ontwikkeling 
worden genoemd op het gebied 

van digitale signaalverwerking. 


Uitgebreide documentatie over onze 
multiplier/accumulators en de nieuwe 
"World Slice" familie ligt reeds voor U 
klaar. 
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ANALOG 
DEVICES 


в 


uw digitale 
getallen, niet de dissipatie! 


ANALOG DEVICES BENELUX, BENELUXWEG 27, 4904 SJ OOSTERHOUT HOLLAND, TEL.: 01620-81520, TELEX: 54942 
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епегдіе уап 10 ... 50 КеУ onder een kleine 
һоек scherend ор het kristaloppervlak. Ор 
een fluorescerend scherm dat zich tegen- 
over het elektronenkanon bevindt, ontstaat 
dan een diffractiepatroon. Doordat de mo- 
lecuulbundels vrijwel loodrecht op het sub- 
straat invallen, is het mogelijk om tijdens de 
groei van de laag te meten. Het diffractie- 
patroon bevat informatie over het mate- 
riaaloppervlak en kan worden gerelateerd 
aan de topografie en de oppervlaktestruc- 
tuur van de groeiende laag. Nog een be- 
langrijk voordeel van RHEED, dat door de 
PRL werd ontdekt, is het feit dat men hier- 
mee de individuele atoomlagen tijdens af- 
zetten kan tellen. Op deze wijze is de dikte 
zeer nauwkeurig in de hand te houden. 


LASERS 

Met de MBE-techniek zijn halfgeleiderla- 
sers met korte golflengte te maken; een be- 
langrijk toepassingsgebied hiervoor zijn de 
optische registratie- en afspeelsystemen. 
De laserwerking van een halfgeleider-la- 
serdiode berust daarop dat er in een half- 
geleider een geleidingsband met relatief 


hoge energie is en een valentieband met | 


relatief lage energie. Wanneer een elek- 
tron uit de geleidingsband recombineert 
met een gat in de valentieband, kan er een 
foton ontstaan. De energie van het foton, 
en dus de golflengte van het licht, hangt af 
van het energieverschil tussen de gelei- 
dings- en valentieband. 


In een laserdiode wordt in een potentiaal- 
minimum (,,ри!”), dat optreedt іп de zgn. 
„actieve laag”, enerzijds een overmaat 
aan elektronen in de geleidingsband en an- 
derzijds een overmaat aan gaten in de va- 
lentieband gecreëerd. Is deze overmaat 
groot genoeg, dan kan er een laserwerking 
optreden. Lasers met een emissie in het 


nabije infrarood (780 en 820 nm) worden | structuur ontwikkeld die de mogelijkheid 


thans in de Compact Disc-speler toege- 
past. 


Wanneer de actieve laag minder dan zo'n 
50 nm dik is (ongeveer 200 atoomlagen), 
dan treden er verschijnselen op die essen- 
tieel verschillen van die in dikkere lagen. 
Wanneer de elektronen worden opgeslo- 
ten in een dergelijke, smalle potentiaalput, 
dan ontstaan er in deze putten nieuwe 
energieniveaus. Er vindt nu recombinatie 
plaats tussen deze niveaus, waarbij de la- 
seremissie een kortere golflengte heeft 
dan bij de normale band-band-recombina- 
tie. Door het bestaan van deze nieuwe ge- 
kwantiseerde toestanden, staat deze 
structuur bekend als een ,,Кууапіштриі”. 
Zij ligt ten grondslag aan een nieuw type 
halfgeleider-laserdiode die in het zichtbare 
gedeelte van het spectrum emitteert. De 
Philips Research Laboratoria hebben la- 
sers geproduceerd die emitteren bij een 


golflengte van slechts 707 nm; de putten | 


zijn daarbij slechts 13 nm breed. 

Dit is een belangrijke vordering in de ont- 
wikkeling van  galliumarsenide-lasers. 
Naar verwachting zal deze laser op grote 
schaal toepassing vinden in de optische 


gegevensregistratie en -weergave, omdat | 
deze golflengte in het zichtbare deel van | 


het spectrum ligt, terwijl gewone GaAs-la- 
sers in het infrarood gebied emitteren. 


TWEEDIMENSIONAAL 
ELEKTRONENGAS 

Galliumarsenide is ook zeer belangrijk om- 
dat in deze verbinding elektronen sneller 
kunnen bewegen dan in silicium. Deze ho- 
gere elektronensnelheid in GaAs heeft 
reeds geleid tot snellere, dat wil zeggen 
met een hogere frequentie werkende elek- 
tronische schakelingen. Onlangs is er een 


LZ Акеонм-нітє 


ГМ В NSTRUMENTS 


. meer dan 25 jaar specialisme in funktie-qeneratoren, RC-oscillatoren, variabele filters, 
distorsie-analysers, breedband versterkers. 


Als voorbeeld de budget-vriendelijke 


programmeerbare funktiegenerator model 5910 B 


Ш frequentiebereik 0,1 mHz - 5 MHz 
nauwkeurigheid 0,05% 
beveiligde uitgang (optie) 
unieke auto-programmer 
IEEE-488 interface 
multi-trigger en sweep 
volledige golfvorm bewerking 


Vraag de 120 pagina's tellende catalogus! 
Vertegenwoordiging voor Nederland: 


OHMTRONICS 


biedt nog hogere snelheden te bereiken. 


Deze structuur is gebaseerd op een laag 
aluminium-galliumarsenide die men op 
een laag zeer zuiver galliumarsenide heeft 
afgezet. Aan het grensvlak tussen deze 
twee materialen wordt in het GaAs een 
„tweedimensionale elektronenwolk’ ge- 
vormd. Dit ,,elektronengas кап een elek- 
tronenbewegelijkheid hebben welke die 
van het normaal, gedoopte galliumarseni- 


| de verre overschrijdt. Bij PRL is men er niet 


alleen in geslaagd hoogwaardig, zuiver 
GaAs te verkrijgen waarin de bewegelijk- 
heid, bij lage temperatuur, van meer dan 
100.000 cm?/V.s bedraagt, maar men 
heeft er eveneens tweedimensionale 
structuren geproduceerd met bewegelijk- 
heden die, bij lage temperaturen, waarden 
мап 1,5 miljoen cm°/V.s bereiken. Deze 
ontwikkeling kan leiden tot transistorstruc- 
turen voor frequenties tot zo'n 100 GHz). 
Voorwaarden voor dergelijke hoge snelhe- 
den zijn zeer zuiver galliumarsenide, 
grensvlakken van goede kwaliteit, alsme- 
de een nauwkeurige beheersing van de 
laagdikte tot op atomair niveau. Dit kan het 
beste bereikt worden met de MBE-tech- 
niek. D 


Dr. Hub van Doorneweg 99b 
5026 RB TILBURG 
Tel. 013/670021, telex 52560 


GOULD 


Innovatie en Kwaliteit in Recorders. 


ES1000 - een uniek recorder concept. 


De GOULD ES1000 Electrostatische 


€ Complete alphanumerieke annotaties 


Recorder is een modulair,1tot ; 
16 kanalen recorder met een 


gepatenteerd schrijfsysteem | k wil graag 


zonder bewegende delen. 
Dit impliceert een uitermate 


betrouwbare recorder en | Рита паат 


tevens een grote schrijfbreedte | 
namelijk 256 mm voor 


ieder kanaal. | Straavpost 


De vaste schrijfkop garan- 
deert een zeer hoge frequentie | 
response van 40 psec. middels een 
bemonsterfrequentie van 84KHz/kanaal. 


En de ES1000 gebruikt laaggeprijsd 
papier, waarop de contrastrijke re- 
cordings onbeperkt houdbaar, makke- 
lijk reproduceerbaar en kwalitatief 
onmiddellijk bruikbaar voor rapporten 
en publicaties zijn. 

DUS «x de exploitatiekosten van 

de ES1000 zijn laag!!! 


Annotaties zoals kanaalnummers, 
gevoeligheden, nulreferenties, realtime- 
klok en zeer uitgebreide door de ge- 
bruiker te genereren relevante teksten 
kunnen regelmatig worden geprint het- 
geen de analyse van de opgenomen 


meetgegevens zeer vereenvoudigt. 


Kortom de GOULD ES1000 Electrosta- 

tische Recorder is een uniek concept 

met als meest belangrijke eigen- 

schappen: 

@ Snelle transiént response van 40 
psec. 

@ Kwalitatieve en duurzame recordings 

® Lage exploitatiekosten 

@ 1 tot 16 analoge kanalen 

@ Accepteert digitale meetgegevens 
via IEEE-488 bus 

@ 10 verschillende plug-in modules 
met uiteenlopende functies, zoals 
één- en vierkanaals versterkers, grid 
generator, event marker, etc. 

@ То! 100 event markers 


з via RS232-C of IEEE-488 
© Aansluitmogelijkheid van 
V1000 video monitor voor data, 
pre-view en afstandsbediening 
| € Aansluitmogelijkheid van 
о | meerdere additionele V100 


a monitors 


@ Compatibel met de beroemde 


а | GOULD 4600 serie гесогдег- 
| voor- en functieversterkers. 
Ф | 


Bent u geinteresseerd in de ES1000 
stuur dan de bovenstaande coupon in 
voor uitgebreide documentatie 

Of neem contact op met 


GOULD 
INSTRUMENTS 
SYSTEMS 
NETHERLANDS 


Meenthof 15 Kortenhoet 
Postbus 35, 1243 ZG 's-GRAVELAND 
Tel.035 - 63418 Telex: 43514 (gisn nl) 


Electronics 


empirisch 


bew 


Technologische 
doorbraken 


houden zich vaak niet aan regels. 
CHMOS - ontwikkeld door Intel - 
spot met de natuur. 

Wij hebben een wetmatigheid 
doorbroken die tot op heden door 
de hele elektronikawereld werd 
geaksepteerd: een laag stroom- 
verbruik (CMOS) en "high-perfor- 
mance" (HMOS) gaan niet samen. 
Met CHMOS zijn beide uitersten 
gekombineerd en kan een nieuwe 
wet worden geformuleerd: 


Zeer laag stroomverbruik 
— hoge prestaties 

Wat deze doorbraak in de praktijk 
betekent zal de meeste ontwerpers 
duidelijk zijn. De fantastische moge- 
lijkheden die de CHMOS-technolo- 
gie biedt, worden eenvoudig doch 
zeker niet overdreven geillustreerd. 


Ijs van 
de CHMOS-WET 


CHMOS heeft revolutionaire ver- 
nieuwingen teweeggebracht in een 
reeks van Intel produkten zoals 
controllers, processors, RAM's en 
EPROM's. Met behoud of vergroting 
van prestaties en funktionaliteit is 
het stroomverbruik tot 1096 geredu- 
ceerd. 


Reeds verkrijgbaar zijn de 256k 
dynamische RAM's, de 80C51, de 
8-bit microcontroller familie en 
de 27CX telekommunikatie 


intel 


voor informatie 
over CHMOS 


Vul de bon in voor meer informatie. 
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komponenten. : Naam : 
: Bedrijf 
In de nabije toekomst ` Afdeling : 
zult u nog heel wat over deze pro- ` Adres 
dukten te horen krijgen; op dit : Postkode: 
moment zullen we het nieuws eerst | : Plaats 
maar eens laten bezinken. * таео: 
U zult het met ons eens zijn, de : Bonnaar Intel Semiconductor (Ned) B.V. 


CHMOS technologie is een duide- 


<> a Antwoordnummer 3240 
lijke hoogvlieger. 


° 3000 BW ROTTERDAM 
* Een postzegel is niet nodig. 
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BENELUX BV 


Streckfuss bouwt 
komponenten voor- 
bewerkings- 
machines voor vrij- 
wel alle in de 
moderne elektronika 
assemblage voor- 
komende 
komponenten. 
Trekontlasting 
tijdens het 
verwerken is een 
vanzelfsprekendheid 
evenals een repro- 
duceerbare hoge 
buignauwkeurigheid. 


W&S Benelux BV 
Professionele 
Produktie- 
apparatuur voor 
Elektronika 


Lissenveld 17 – 
Raamsdonksveer - 
Holland 

tel. 01621-21677 


Importeur voor de 
BeNeLux van 
Streckfuss 
apparatuur 


Herbert Streckfuf т 


Әшір 


DE MEEST GEAVANCEERDE 
KOMPONENTEN-VOORBEWERKINGSMACHINES 


afgebeeld model 
CO36 


Enkele voorbeelden van wat mogelijk is met de CO36 


Eén voeding, legio 
mogelijkheden: dus 
legio toepassingen! 


Bent u op zoek naar een voeding, en 
weet u nog niet precies wat u nodig heeft aan 
spanning en stroom? 

Advance power uit Engeland levert een 
voeding die 350 of 500 Watt afgeeft. 

De voeding is modulair van opbouw, wat in de 
praktijk de grootste flexibiliteit oplevert. 


Standaard is de unit uitgevoerd met 
5 uitgangen, maar alles tussen de 1 en 
10 outputs is mogelijk. De voeding bezit zowel 
UL als BT goedkeuring, CSA en VDE 
goedkeuring kan per applicatie snel geregeld 
worden. 
Toepassingen vindt men zowel op computer 
gebied als op robotic en medische en 
telecommunicatie applicaties. 


Simac electronics levert vele 
voedingen, zowel lineair als schakelend, 
van gerenommeerde fabrikanten als 
Advance Power, ACDC, Brandner/Riester 


en Semiconductor Circuits (SCI). a 
Vele voedingen liggen op voorraad en 91 m ас 
ook met uw voedingsprobleem kunt и bij r MEM 


Simac electronics terecht. | (PAPA 
Wilt и meer weten? Bel Simac electronics, 2 
afdeling Componenten en vraag om 


documentatie. Veenstraat 20 5503 HR Veldhoven 040-5829 


— 
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= / Tratt 
dats Energieweg 1, Postbus 125, 2600 AC Delft 
In open envelop zonder postzegel sturen aan Koning Telefoon 015-609906 


en Hartman, antwoordnummer 10160, 2600 VB Delft 


„ MODULAIRE DC/DC 
CONVERTERS KRP POWER SOURCE B.V. 


producent van modulaire ingegoten voedingen en DC/DC converters, is in de 

acht jaar van haar bestaan uitgegroeid tot een bedrijf met ca. 80 medewerkers en 
heeft zich als Nederlandse fabrikant een leidende positie veroverd op de Europese 
markt. 


KLuD — KLMD - KLUD 


Output Power up to 20 Watt. 
Single or Dual output voltage. 
KLuD a 24 Pin - Dip. 


KLuR - KLRD - KLWD - 
KLMC - KLSI 


Output Power up to 30 Watt. 
Single, Dual or Triple output 
voltage. KLuR a 24 Pin - Dip 


KLSW - KLCW 


Output Power up to 48 Watt. 
Single output voltage. 
Wide-Input voltage range. 


Laat dit Nederlands produkt, laag in prijs en uit voorraad leverbaar, ook uw ontwerp voeden. 
mu professionele elektronische komponenten, meetapparatuur en voedingen w 


KLAASING ELECTRONICS 


== beneluxweg 27, 4904 SJ oosterhout, tel.: 01620-81624/696, telex: 54598 wa 


d 


Low Power Schottky (LS); Advanced Low Power 
Schottky (ALS); Fast Schottky (FAST) 
Hogere schakeisnelheden en lagere opgenomen vermogens. 


Motorola is een van de belangrijkste producenten van 
geavanceerde TTL komponenten voor procesbesturing en 
datakommunikatie. Dankzij intensieve research kunnen we u 
nu een serie logicaschakelingen aanbieden met hogere 
schakelsnelheden en sterk verminderde vermogensopnamen. 
3 Uitvoeringsmogelijkheden zijn beschikbaar: LSTTL met een 
stroomopname-vermindering met een faktor 5 t.o.v. TTL, type 
ALS-TTL met een stroomvermindering met een faktor 10 t.o.v. 
TTL en type FAST TTL met een vermindering met een 

faktor 25 en een verbeterd konsept. De Motorola 

specialisten van Manudax zullen u graag advies geven over de 


toepassing van deze geavanceerde komponenten in uw systemen. 


Uitvoerige dokumentatie zenden wij u graag op aanvraag toe. 
Motorola en Manudax, 


Motorola geeft u de keuze in TTL: 


Souriau I.D.C. Connectoren 
— Kompleet Programma 

— Kwaliteitsprodukten 

— Uit Voorraad Leverbaar 


Souriau heeft een compleet programma 
I.D.C. connectoren bestaande uit, headers, 
sockets, DIP, PCB, DIN 41612 en 

Sub-D connectoren. 


Deze series IDC connectoren voldoen 
aan internationale normen en geven 
daarmee een waarborg voor kwaliteit 
en uitwisselbaarheid. 


Een ideale kombinatie met 
Filotex rubavyl kabel voor 100% 
betrouwbaarheid. 


Voor de juiste verbinding 


een natuurlijke kombinatie. 


KA - 
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Postbus 25, 5473 ZG Heeswijk-Dinther, Holland. 
Tel. 04139-2951, Telex 74810, Facsimile 04139-1009 (aut) 


BUSS - ZEKERHEID IN ZEKERINGEN 


Een en dezelfde zekeringhouder voor twee maten zekeringen 6 x 
32 mm (| x 14) en 5 x 20 mm 
Voldoen aan IEC-265 VDE UL CSA SEMKO 


Voor. nog meer zekerheid: 


postbus 85502 voor Belgié: 
2508 CE DEN HAAG Nenimij Belgium NV 
tel. 070-469509 Noorderlaan 133-Bus 17 
telex 31706 Antwerpen 
tel. 035-426250 
telex 71421 


technische handelmaatschappij 


= de buizerd electronica bv 


М. ALL YOU NEED IS А GOOD TEST PROBE 


Al eens gedacht aan een PROBE van Everett Charles om uw print of Everett Charles is dus de ideale 
backpanels te testen? De marktleider in PROBE-technology biedt u partner voor: 

naast de bekende zekerheid, een royale keuze in diverse = eene weg e 
Probe-afmetingen en tipstyles. Ook naar speciale klant “Device” in Paas g tusse 


specificaties! | Wist U dat EUROLECTRON B.V. 
Voor de zogenaamde Incircuit-testers van: de meeste typen probes en 
FAULTFINDER, GENRAD, HEWLETT PACKARD, MARCONI, | fixtures uit VOORRAAD levert? | 
RACAL, OLIVETTI, ZEHNTEL, BEAVER, TERADYNE, PHILIPS Interesse? Bel 030-1783607 en 
ICCT 2000, EVERETT CHARLES, COMPUTER AUTOMATION, vraag naar de afdeling | 
FLUKE, WAYNE KERR, bieden wij een uitgebreid en sterk Test-equipment. | 


programma TEST-FIXTURES 


x | R ] Е] ёбнтаст PRODUCTS INC. 


HI 


en) SUR |! тоцеп!аап15 3723 ОН BILTHOVEN 


4. eurolectron bv 
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Canon produceert een volledige reeks 37” 
en 5'4" Floppy disk drives met de hoogste 
integratiegraad te weten: 2 custom design IC's. 


Ook 2 drives in één chassis zijn uit voorraad 
leverbaar. 
Alle drives hebben een Shugart interface. 
Speciale IBM/PC compatibele disk 
drives binnenkort leverbaar. 


Een prijsvoorbeeld: 
ж 51⁄4" 1 M byte 


- DS/DD 80 
. = tracks / 575,00 
CE exc. BTW. 


Importeur: 


Distec Electronics B.V. 


Wegastraat 77 

2516 AN Den Haag 
Telefoon 070 - 82 14 14 
Telex 32655 


0,005 NAUWKEURIGHEID, DAT IS PRECIES! 


WAVETEK Met een frekwentiebereik 
Variabele fasegenerator. van 100 uHz tot 2 Mhz. 


Het Instrument 


Stand 0205 | 
Postbus 255, 2400 AG Alphen a/d Rijn, 7204 
шыгын AIRPARTS == ` 
д, ш ныл 1, B19, Brussel, 1030, ELE RONICS Iz mom mom om) 
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BROCHURES EN CATALOGI 


Reliance Gear heeft een catalogus het 
licht laten zien onder de titel Linear Measu- 
ring & Components, afgekort LMC2. Dit 
50 pagina's tellende boekwerk is zowel 
een catalogus als een handleiding. Tot in 
details wordt uitleg gegeven waarom een 
tandheugelsysteem voor wat betreft nauw- 
keurigheid als bruikbaarheid kan concurre- 
ren tegen de meest geavanceerde elektro- 
nische meetsystemen. 


Іпі.: Van Gelder Compagnie BV, postbus 660, 
3000 AR Rotterdam (010) 156622. 


Geveke Elektronica heeft een catalogus 
samengesteld over Lemo precisie-con- 
nectoren. Hierin zijn drie hoofdseries opge- 
nomen, namelijk: de standaardserie S, de 
waterdichte serie E en de serie B. 


Inl.: Geveke Elektronica BV, postbus 652, 
1000 AR Amsterdam (020) 5861411. 


Een compleet programma test- en meetap- 
paratuur, niet alleen bestemd voor het la- 
boratorium, maar ook voor gebruik in de 
service, is te vinden in een catalogus van 
Trio-Kenwood onder de titel: General Ca- 
talog 1985 Vol. 1: Test & Measururing In- 
strument. Een klein deel van dit program- 
ma wordt ook genoemd in de catalogus: 
Test- en meetapparatuur voor elk budget, 
een uitgave van Koning en Hartman. 
Het Trio-Kenwood programma bevat een 
keur aan meetinstrumenten waaronder: 
oscilloscopen, frequentietellers, multime- 
ters, spanningsmeters en generatoren. 
Ook speciale apparatuur, waaronder een 
„compact disc encoder" en een akoes- 
tische correlator, ontbreken niet aan het 
programma. 


Inl.: Koning en Hartman, postbus 125, 2600 АС 
Delft (015) 609906. 


Newport Electronics heeft een catalogus 
uitgegeven met daarin een breed scala van 
digitale paneelapparatuur. Nieuw in deze 
catalogus is de Quanta 2000-serie. Deze 
meetinstrumenten bestaan uit een basis- 


print en verwisselbare ingangsmodulen, 
waarmee meetapparatuur is samen te stel- 
len voor diverse ingangssignalen. 


Inl.: Newport Electronics BV, postbus 105, 
2150 AC Nieuw-Vennep (02526) 87383. 


Semtech heeft twee korte catalogi uitge- 
geven met als titels: /SOPAC Power Recti- 
fier Products, over vermogensdioden en 
bruggelijkrichters in /SOPAC-technologie 
en Capacitors, over meerlagen kerami- 
sche hoogspanningscondensatoren met 
een beschrijving van de constructie en de 
gebruikte materialen. 


іпі.: Semtech Limited Netherlands, Kerkstraat 6, 
2153 BJ Nieuw-Vennep (02526) 75085 


Van Souriau is een tweetal catalogi ver- 
schenen. De eerste betreft filterconnecto- 
ren voor de bescherming van elektroni- 
sche apparatuur tegen de invloeden van 
elektromagnetische interferentie en heeft 
als titel: EMI/RFI filter connectors. Elektro- | 
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af de werking van elektronische appara- 


| tuur beïnvloeden, doch ook deze appara- 


tuur zelf, vooral digitale apparatuur, kan 
hoogfrequente signalen produceren die 


| bijvoorbeeld radiocommunicatie kunnen 


beinvloeden. Ter bescherming tegen beide 
invloeden heeft Souriau een serie filtercon- 
nectoren ontwikkeld, gebaseerd op stan- 
daardspecificaties. De integratie van filters 
in de connectoren heeft een aantal voorde- 


| len: optimalisatie van de filterfunktie, ver- 


mindering van gewicht en afmetingen ten 
opzichte van aparte filters en een simpele 
montage; de bestaande standaardconnec- 
tor wordt eenvoudig vervangen door een 
filterconnector. 

De tweede catalogus те! 


als titel: 


| DIN41612 connectors geeft een uitgebreid 


overzicht van deze connectoren en van de 
benodigde gereedschappen. De hierin be- 
schreven Souriau 8609/5159-connectorfa- 


| milie is compatibel met het behuizingen- 


concept DIN41494. Dit is een gestandaar- 
diseerd modulair ontwerp voor elektroni- 
sche systemen, ook wel aangeduid als het 
19-inch racksysteem voor printkaarten met 
een Euro- of dubbel Euroformaat. 


Inl.: SEB Souriau, postbus 174, 2900 AD Capel- 
le a/d IJssel (010) 501322. 


ICL Data Device Corporation (DDC), 
specialisten in hybride en discrete data- 
conversie-produkten, heeft een acht pagi- 
na's tellende catalogus uitgegeven met be- 
schrijvingen van meer dan 100 produkten. 
Specificaties en technische gegevens zijn 
vermeld van de volgende direct op een da- 
tabus aan te sluiten omzetters: analaag/di- 
gitaal, digitaal/analoog, synchro/digitaal en 
digitaal/synchro. Andere vermelde produk- 
ten omvatten ,,sample/hold'"- en ,,track/ 
hold -versterkers, synchro- en selsyn-in- 
strumenten, MIL-STD-1553-componenten 
en eenheden voor speciale funkties. Tot de 
laatste catagorie horen meettransformato- 
ren, SEM-modulen, „Inductosyn''/digitaal- 
omzetters en een synchro ,,booster "ver. 
sterker. 


Іпі.: Techmation Electronics BV, postbus 9, 
4175 ZG Haaften (04189) 2222. 


ECHT DRAAGBARE CAI SPECTRUM ANALYZER 
WAVETEK 


Wavetek 190 Portable 
CATV-spectrumanalyzer 


- druipwater dichte kast 

- gedigitaliseerd beeld met alphanume- 
rieke uitlezing 

- batterij/net gevoed 

- 1 GHz bandbreedte 


Het Instrument Stand O205 


Postbus 255, 2400 AG Alphen a/d Rijn, 
Tel. 01720-43221* 

Av. Huart Hamoir 1, B19, Brussel, 1030, 
Tel. 02-2416460 


AIR PARTS 
ELECTRONICS 


DE TOEKOMST IN ELEKTRONICA 


Inamp bv Industneweq 34 
3401 MA IJsselsten Tel 0340887797 


SMARTWORK P.C.B. CAD pakket 
2500 AD Cross-Assemblers. 
€ Dokumentatie ligt voor u klaar. 


TPAR F Voor elk 
<: Juiste tang 


H Ф, — >. Technical Tools laat U kiezen uit ееп sor- 
"ҰТУ tering уап гиіт ЗОО verschillende tangen. 
Zijkniptangen, kopkniptangen, striptangen, 
speciale tangen voor het plaatsen en ver- 

wijderen van IC's, enz., enz. 


Verder leveren wij een kompleet program- 
ma voor de electronica-werkplaats; van 
Afstelgereedschap tot Zuiglitze. 


_ U kunt het allemaal vinden in onze cata- 
logus. Even bellen! 


Tangen van de volgende fabrikaten liggen bij ons op de plank: 


BAHCO-Zweden BELZER-Germany EREM-Swiss 
CRESCENT-USA LINDSTRÓM-Sweden XCELITE-USA 


TECHNICAL TOOLS B.V. 
Postbus 22031 - Hoogstraat 62-64 - Rotterdam - Tel. 010-125697 en 125874. 


* 
DENIEUWEWAVETEK "*RUBBER-BANDING TECNIEK 
WA ETE Maak kennis met dit nieuwe “elastische” 
edu egene Wennen wieke 
golfvorm generator. Het Instrument Stand 0205 


*Een snelle en eenvoudige manier om 
golfvormen te programmeren. 


Postbus 255, 2400 AG Alphen a/d Rijn, 
SH AIR PARTS 
Av. Huart Hamoir 1, B19, Brussel, 1030, 
—— ELECTRONICS 
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| gesteld. Dit betekent dat één technicus het | technicus kunnen helpen: het netwerkpro- 
BEDRIJFSTIJDSCHRIFTEN gehele netwerk op een centrale plaats kan | tocol en de datacodes kunnen automatisch 

| beproeven. In de HP4951A zijn twee mo- | worden bepaald en de meetmogelijkheid 
Technical Review | gelijkheden ingebouwd, die de service- | van de hoeveelheid bit-fouten maakt het 
Het Technical Review (2/85), een kwar- | | meenemen van ееп арап instrument over- 
taaluitgave van Brüel & Kjaer over akoes- | bodig. 
tische-, elektrische- en mechanische- 
meettechnieken, houdt zich in het eerste 
artikel bezig met de hittebelasting van de 
mens op de werkplek bij sommige indus- 
triële processen. Bepaalde processen zijn 
niet op afstand te besturen vanuit een 
luchtbehandelde cabine, zodat mensen ma zijn artikelen opgenomen over data- 
moeten werken in een hete omgeving. Dit ы руне 5 PBX (Private Automatic Branch Exchange) 
artikel beschrijft voor hittebelasting de eva- WW a SS Ai met zijn recente ontwikkelingen en prakti- 
luatiemethode volgens de WBGT-index, | м айылы ке y sche voordelen, de noodzaak van proto- 
een methode die onlangs is gestandaardi- col-omzetting, communicatieprocessoren 
seerd in de internationale standaard met protocol-omzetting en apparatuur voor 
1507243. Verder worden de fysiologische het testen van lijnverbindingen voor spraak 
reacties van de mens onder invloed van en data. 
extreme hitte in het kort beschreven. Verder komt de personal computer aan 
Het tweede en tevens laatste artikel stelt | bod. Naast een overzicht van diverse uit- 
een nieuwe hete-film anemometersensor | breidingskaarten voor de IBM-PC (en kom- 
voor, speciaal ontworpen voor het beoor- patibele PC's) wordt PC-Telex voorge- 
delen van het klimaat in ruimten. Deze sen- steld, een telexmanagement-pakket dat de 
sor leent zich zeer goed voor het meten personal computer toegang verschaft tot 
van de geringe stromingssnelheid van het telexnet. 
lucht in binnenruimten. Alle fysische para- | 
meters worden beschreven, die de meet- 
nauwkeurigheid beïnvloeden. Ten slotte | 
worden een aantal nieuwe meetapparaten | 
voorgesteld voor het testen van anemome- 
ters voor lage snelheden. 


Databits 

Netwerken komen ook aan bod in Databits 
(nr. 42), een in een nieuw jasje gestoken 
uitgave van Koning en Hartman op het ge- 
bied van datacommunicatie. Rond dit the- 


Analog Nieuwsbulletin 

In Analog Nieuwsbulletin (56), een uitgave 
van Analog Devices, wordt een beschrij- 
ving gegeven van een aantal analoge geïn- 
| tegreerde-, hybriede- en complete ge- 
bouwde schakelingen. Behandeld worden 
de AD637, een monolithische RMS/DC- 
omzetter met een niet-lineariteit van maxi- 
maal 0,05%, de AD654, een U/f-omzetter 
voor frequenties tot 500 kHz, en de AD365, 
een programmeerbare DAS (Data Acquisi- 
tie Systeem)-versterker met een inge- 
| bouwde „track-and-hold amplifier". De 
laatste is een hybridische schakeling, die is 
| samengesteld uit een aantal bekende mo- 
nolithische schakelingen van Analog Devi- 
ces, te weten: de AD625, een precisie dif- 
ferentiële instrumentatieversterker, де 
AD7502, een CMOS-multiplexer en de 
А0585, een ,track-and-hold' -versterker 
met ingebouwde „hold''-condensator. 
Ook is een beschrijving opgenomen van de 
CAV1040, een complete compact ge- 
bouwde 10-bit A/D-omzetter met een 
woordsnelheid van 40 MHz. 


DYNAMISCH BEREIK МАМ "16 TOT 60 dBm 


WAVETEK Het meest komplete zwaai / 


Microwave meetsysteem tot 40 GHz. 


Hewlett-Packard Journal 

Het Hewlett-Packard Journal (7/85) is ge- 
heel gewijd aan twee protocol-analysato- 
ren. De HP4953A is ontworpen voor het 
analyseren van zeer snelle netwerken en 
bedoeld voor computercentra. De 
HP4951A is een lichtgewicht, portabele 
analysator voor servicedoeleinden in net- 
werken met niet al te snelle datasnelhe- 
den. Beide analysatoren zijn geschikt voor 
het simuleren van data-overdracht. Hier- 
door zijn afzonderlijke componenten in een 
network te testen of is de werking van deze 
componenten te beproeven, voordat ze in 
het netwerk zijn geïnstalleerd. Verder zijn 
beide analysatoren op afstand te besturen. 
Een HP4953A kan data ontvangen en be- 
sturen van verschillende HP4953A's of 
HP4951A's, die op een andere plek zijn op- 


netwerk meetsysteem. Het Instrument 
Stand O205 


Postbus 255, 2400 AG Alphen a/d Rijn, 
ques AIR PARTS 
Av. Huart Hamoir 1, B19, Brussel, 1030, 
Te! 02-2410480 ELECTRONICS 
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AD NEDERLAND B. v. 


Postbus 87 
2380 AB ZOETERWOUDE 
tel. 071-895102 
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Bedrijf: 
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gaarne documentatie 
gaarne bezoek specialist 


| pt flat cables, Нара make the best fla 


aats: — . Postcode: _ 


ake the best flat canles Нара 

ake re best flat cables, Нара eh 
bles, Habia make the best flat cables, 
нара make the best flat cables, Нари 
pst flat cables, Нара make the best fla 
їсареѕ Нара make the best flat са 
c the best flat cables, Habia make the 
| pest flat cables, Нара make the best 


| bs Нара make the best flat сарієз На 
Ша make the best flat cables.Habia 


lat cables, Нара make the best Пат сп 
bles, Нара make the best flat cables, 
e best flat cables, Habia таке the p 

pst flat cables, нара make the best fla 
таке the best flat cables, Habia mak 
ie the best flat cables, Нара make the 
bles, Habia make the best flat cables, 
нара make the best flat cables Нарк 


| pt flat cables, Нара make the best fla 


cables, Нара make the best flat cab) 
c the best flat cables, Нара make the 
' pest flat cables, Habia make the best 


| pa make the best flat cables, Нара 
| јаве the best flat cables, Нара make 


he best flat cables, Habia make the Ра 
blos, Habia make the best flat cables, 
Нара make the best flat cables, Halo 


to the best flat cables, На“ 
› best flat cables, Hal” 


ia make tho '- 
ake the h 


ge ko 
| ve асар 
О Joles Ha 


he best 
2st flat cd 

«жа make 
ер x пара make the los 
ba make the best flat cables, Нара 

HABIA BENELUX ВУ. reu: 076-416400-TELEX: 54262 


PO. BOX 3467-4800 DL BREDA(NL) PO.BOX 52-3030 HEVERLEE(B) 


= 
= 
2 
= 
= 
~ 


FREQUENTIESYNTHESI- 
ZER 


De frequentiedeler van de 
TBB146 van Siemens kan 
parallel of serieel met 7 bits van 
de data/adresbus van een 
microcomputer worden 
verbonden om de schakeltijd 
verder te verkorten. De 10 mm? 
grote CMOS-chip trekt 3,2 mA in 
rust en werkt met frequenties tot 
15 MHz. Door het geringe 
stroomverbruik is de TBB146 
ideaal voor batterijvoeding. 


De programmeerbare TBB146 
biedt deelfactoren van 3 tot 4095; 
de referentiefrequentie kan 
worden gedeeld door elke 
waarde tussen 1 en 127. Verder 
zijn toegevoegd een 'anti- 
backlash' fasedetector en een 
lock-detector die aanspreekt bij 
gelijklopende fase. De CMOS- 
bouwsteen is functie- en 
pencompatibel met de 
MC145146. De voedingsspanning 
mag echter niet hoger liggen dan 
6 V, wat voor alle microproces- 
sorapparatuur voldoende is. 


Bij draadloze telefoon worden 
twee stuks TBB146 gebruikt, één 
in het toestel en één in de 
zendontvanger. 

De bidirectionele draaggolf ligt in 
de 900 MHz-band. 

Verder is de chip geschikt voor 
AM/FM-ontvangst, meerkanaals- 
apparatuur, MARC- en kortegolf- 
zenders en navigatieapparatuur. 
Andere componenten voor PLL- 
schakelingen zijn de S89 
programmeerbare deler, de S187 
PLL voor 15V voeding, de S 353 
programmeerbare diodematrix en 
drie FM-ontvangers: TBB469/ 
1469/2469. 


Іпі.: Siemens Nederland NV, 
postbus 16068, 2500 BB Den 
Haag (070) 782782. 


| microcomp uter, de tekensoft- 
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SATELLIETONTVANGST- 
SYSTEEM 


Rohde & Schwarz heeft haar 
eerste satellietontvangstsysteem 
voor ECS eind 1984 aan de 
Duitse PTT in Ingolstadt 
afgeleverd. De installatie met de 
type-aanduiding В5002 zet bij de 
| ontvangst van deze communica- 
| tiesatellieten, door haar bewust 
hoog gekozen kwaliteitsspecifica- 
| ties en een zeer goede prijs/ 
prestatieverhouding, nieuwe 
maatstaven. De hoofdzakelijk 
voor kopstations van kabel-TV- 
netten bedoelde RS002 voldoet 
aan de strengste eisen voor wat 
betreft beeld- en geluidskwaliteit. 


Het systeem bestaat uit een 
binnen- en een buiteneenheid, 
die d.m.v. kabels met elkaar zijn 


PLOTTERS VOOR DC-DC OMZETTERS verbonden. De demping tussen 
buiten- en binneneenheid mag 

TEKENSYSTEMEN Gelijkspanningsomzetters met zonder bredeband-tussenver- 

uitgangen van 1 tot 1,5 watt sterker maximaal 20 dB 

De introductie van tekensystemen | werden recentelijk geïntroduceerd | bedragen. De installatie is 


voor de kleine en middelgrote door de Power Products Divisie | geschikt voor lineair dualorthogo- 
construtie-, architecten- en van Silicon General. | naal gepolariseerde signalen 
adviesbureaus heeft geleid tot het | De eenheden, model ZPS 48S05/ | (ECS) en in gemodificeerde vorm 
ontwerpen van betrouwbare, 200 en ZPS 48505/300, maken ook voor links- en 
nauwkeurige professionele gebruik van modertne rechtsdraaiende circulair gepolari- 
| plotters voor de papiermaten A4 vermogens- en IC-technologieén. seerde signalen (TV-SAT). De 
en A3. Ze zijn ontworpen voor de meest buiteneenheid, een 3,7 m 
extreme omgevingen in paraboolspiegel met polarisatie- 
Alhoewel de meeste tekenpak- telecommunicatietoepassingen. splitter en twee ruisarme SHF- 
ketten plotters van grote formaten | De eigenschappen van deze converters, zet de ontvangen 
| ook ondersteunen, is de hoge omzetters zijn gespecificeerd tot | signalen uit het 11 GHz-bereik in 
prijs die voor A1- en AO-plotters 95°С. het eerste middenfrequent van 
moet worden betaald meestal | 950 tot 1700 MHz voor beide 
| een struikelblok. De Aegis-Groep, | In de „hiccup mode" polarisatierichtingen om. 
| die zich specialiseert op het verminderen stroombegrenzings- 
terrein van de grafische | schakelingen de voedingsstroom Inl.: Rohde & Schwarz Nederland 
| computertoepassingen, heeft ter | tot minder dan 10 ma bij kortslui- BV, Maarssenbroeksedijk 6A, 
aanvulling op de door haar ting. Deze eenheden weerstaan 3606 AN Maarssen (03465) 
gevoede 2D-tekensoftware en | kortsluitingen voor onbeperkte 60324. 
hardware een overenkomst met tijd, zelfs bij 95°C werktempera- 
Gould Instumens bereikt over de tuur. „Soft start" vindt 50 keer 
verkoop van de 6000-serie. per seconde plaats, zodat de | 
De serie bestaat uit drie uitgang geen transiënten 
modellen: het model 6210 is het ondervindt, wanneer de kortslui- | * 


enige grid-wiel-model voor A4 en ting verwijderd is. 
A3. De twee andere modellen zijn | De componenten zijn conservatief 


van het flat-bed type in de berekend en ontworpen voor een 
formaten A4 en A3, waarop als lang leven. De omzetters werken 
optie een papierdoorvoersysteem | met ingangs-gelkijkspanningen 42 
kan worden geplaatst. Een 6 Kb | tot 60 volt en kunnen piekspan- 
buffer is op deze typen ningen tot 80 volt gedurende 
standaard. Met behulp van deze minimaal 100 ms te weerstaan. 

plot terserie heeft de Aegis-Groep 

een aantal tekensystemen EMI/RFI is minimaal door het | 
samengesteld. zorgvuldig ontwerp en stevige | 


afgeschermde metalen behuizing. 
Er is een keuze aan diverse 
micro's, bijvoorbeeld Olivetti M24, іпі.: Techmation Electronics BV, 
IBM-PC en IBM-XT, Tulip postbus 9, 4175 ZG Haaften 
System1 enz., waarop de (04189) 2222. 
software kan worden geinstal- | 
leerd en waaraan de гапдарра- 
rauur wordt aangesloten. Een 
compleet systeem bestaat uit de 


ware, de plotter en een Scriptel 
grafisch tableau. 


Іпі.: Sysgraphe, Amsterdamse- 
straatweg 23, 1411 AW Naarden 
(021259) 40940. 
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lj 
ін 
p 


Teltone levert u een verbluffend programma IC's, 3 
welke hun toepassing vinden in telefooncentrales M 
(PABX) telefonie-randapparatuur en datakom- а 
munikatie (remote control, alarm etc.). + 
Een kleine greep: ? 
à; £ 
DTMF ontvanger я 
@ Gevoeligheid programmeerbaar -38 dBm Ў 
@ Spraak immuun B 
9 Kiestoon immuun k: 

M 980 serie Call progress tone detectoren 
@ Detektie van kiestonen, bezettonen enz. d 
M 984 - International tone detector й 
© Detektie 4 frekwentiebanden м 
@ Tri-state-outputs й 
Ë 


Ф Otot -30 dBm detect-range 


gem 


M 949-02 - Line sense relais 


€ Detekteert 15 tot 170 mA 
@ 3750 Vrms spoel-kontaktisolatie 


ESSE 
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Й 
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| 
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Verder omvat het programma van Teltone o.a. call 
progress generatoren, kiespulstellers, kiespuls- 
generatoren, MF generatoren en ontvangers en 
PCM compatible DTMF ontvangers. 


У | 


professionele elektronische komponenten. meetapparatuur еп voedingen 


KLAASING ELECTRONICS | 


Vraag om dokumentatie bij: 


beneluxweg 27, 4904 SJ oosterhout, tel.: 01620-81623/696, telex: 54598 й 


kwaliteitsbewijs 10 


Elpress abiko 
kabelschoenen 


Jobarco heeft ze. In vele verschillende uitvoeringen. Geïsoleerd en 
ongeisoleerd, koper, messing, wat u maar wilt. Voor betrouwbare 
verbindingen, met een hoge trekvastheid. Bovendien leveren wijde 
speciale perstangen. Een brochure ligt voor u klaar Bel ons 
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Postbus 183 e y 
2700 AD Zoetermeer 


tel.079-319313° 
telex nr. 32333 


Paneelmeters 


De Handykit Klasse 2 draaispoelmeters met een 
optimale prijs/kwaliteit verhouding. Voorzien van 
een duidelijk afleesbare spiegelschaal zonder 
merkopdruk. Een komplete reeks van waarden in 
drie afmetingen leverbaar. 

Handykit meters zijn ideaal daar waar een goede 
meter niet te veel mag kosten. 


Hondsruglaan 93c, 


' geľs 5628 DB Eindhoven 
Tel. 040-415547 
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VERVOLG 


INTERFACESYSTEEM 


DI-AN Microsystems Ltd. 
annonceert de DMS531, een 
Multibus-compatibel meet- en 
regel subsysteem op een enkele 
kaart, waarop de gebruiker zijn 
analoge en digitale in- en 
uitgangsfuncties naar wens kan 
rangschikken. In- en uitgangsmo- 
dulen kunnen op de kaart worden 
gestoken en zo tot 64 analoge 
en/of digitale kanalen 
ondersteunen. 


De DMS531 is volledig 
compatibel met Multibus en iSBC 
8- of 16-bit computers en kan 
worden gebruikt als een 
'memory-mapped' of geïsoleerd 1/ 
O randapparaat. Indien gebruikt 
in de memory-mapped 
configuratie ondersteunt de 
DMS531 20-bit adressering en 
verschijnt als 32 opeenvolgende 
geheugenlokaties met een door 
de gebruiker te lokaliseren 
basisadres. Dit geheugengea- 
dresseerd formaat laat 
onbeperkte systeemuitbreiding 
toe door een meervoud van 
DMS531-modulen te benutten 
met elk een verschillend 
basisadres. 


De analoge, digitale en speciale 
VO functies worden verkregen via 
de serie interface modulen 
DMS200, die op de interne 
COLUMBUS (component level 
bus) steken. 

De uitwisselbaarheid van de 
DMS200-modulen maakt het 
mogelijk op een enkele kaart 
modulen te mengen voor 
inpulstellerfuncties, analoge in- 
en uitgangen en digitale in- en 
uitgangen. 


Een DMS531-kaart (12 inch bij 
6,75 inch) bevat steekcontacten 
voor vier DMS200-modulen, 
alsmede een vijfde voor een 
DMS230 of DMS231 A/D- 
omzettermodule. Analoge 
signalen die moeten worden 
gemeten, worden gemultiplexed 
op de speciale analoge lijnen van 
de COLUMBUS en geleid naar 
de A/D-omzetter. 

Daarom kan één DMS531-kaart 
tot 64 analoge ingangen 
ondersteunen, 16 analoge 
uitgangen, of 64 digitale in- en 
uitgangen, in verschillende 
combinaties als bepaald door de 
module-mix. 


De analoge ingangsmodulen 
karakteriseren zich door via 
software programmeerbare 
versterking, automatische 
nulpuntcorrectie, interne kalibratie 
of zelfccontrole-faciliteiten, een 
keuze tussen óf hoge ruisonder- 
drukking óf technieken voor 
conversie met hoge snelheid. 


De programmeerbare versterking 
in de multiplexer DMS234 is in 
staat analoge signalen van laag 


niveau tot +5 mV volle schaal te 
bemonsteren. Een integrerende 
A/D-omzetter, de DMS231, geeft 
een 'common mode rejection' 
van 130 dB en 13-bit resolutie. 
Als alternatief kan de snelle A/D- 
omzetter DMS230 scannen op 
100 kHz met een resolutie van 12 
bit. De conversie kan zowel door 
het programma als door een 


| externe trigger worden gestart. 


De digitale ingangsmodulen zijn 
geschikt voor spanningsingangen 
en spanningsvrije contacten voor 
diverse voltages en bieden 
ingangsfilters en optische isolatie 
naar keuze. De digitale uitgangs- 
modulen zijn ontworpen om 
industriéle belastingen te sturen 
als relais en lampen. De serie 
omvat ook een optisch 
geisoleerde versie, geschikt om 

1 A bij 80 V per bit te schakelen. 


De module DMS231 bevat twee 
onafhankelijke 16-bit impulstellers 
en een interne oscillator. De 


| DMS231 is programmeerbaar om 


op- of af te tellen, impulsfre- 
quentie tijdinterval te meten en 
voorziet in een 1 MHz 
klokuitgang. 


| Ingangen tot 10 V, tot 1 MHz en 


vanaf 100 ns impulsbreedte 


| vallen binnen de specificatie. 


De module kan eveneens 
faseverschuiving detecteren 
tussen twee fasen van optische 
encoders en zo informatie over 
de draairichting verschaffen. 


| De DMS531 ondersteunt 
| interrupts met en zonder vector 


en gebruikt een flexibele volledig 
in software gevormde interrupt- 
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afhandelingsmethode, waarin 
interruptvectors worden gekozen 
en gevormd door de laagste twee 
adres-bytes. 

Een programma kan aldus de 
vectoradressen aanpassen aan 
de gewenste interrupt service 
routine ten behoeve van een 
specifiek LO module in plaats van 


| te vertrouwen op de gebruikelijke 


techniek, waarbij interrupts altijd 
een vector geven naar dezelfde 
plaats en dan een berekening 
vereisen van de te nemen actie. 
De programmeur kan een vector 
kiezen voor elke l/O-module, dan 
wel een vector laten kiezen door 
verscheidene modulen. De 
gewenste interrupt request lijn 
wordt bepaald met een jumper. 


De DMS 531 trekt zijn voeding 
van de Multibus +5 V lijn en een 
DC/DC-omzetter op de каап 
maakt +15 V voor de analoge | 
O-modulen. Voor toepassing van 
alleen digitale LO modulen kan 
de DMS 531 zonder de DC/DC- 
omzetter worden geleverd. 


Inl.: Observator BV, postbus 


7155, 3000 HD Rotterdam (010) 
382122. 


PROGRAMMEERAPPA- 


| RAAT 


De meest in het oog springende 


| eigenschappen van het EPROM- 


programmeerapparaat model 824 
van Digelec zijn: een alfanume- 


| riek display waarop duidelijke 
| (fout)boodschappen te lezen zijn, 


programmeren van EPROMS 
(2716 t/m 27512), EEPROMS en 
single chip microprocessoren, het 
wissen van deze door middel van 
een ingebouwde UV-wisser, 
intelligente programma-algoritmen 
voor het snel programmeren van 
EPROMS, een intern geheugen 
van 64 Kx8, (uit te breiden tot 
128 Kx8), de mogelijkheid tot het 
vervangen van de systeemsoft- 
ware (insteekmodule) waardoor 
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men in staat is om up to date te 
| blijven zonder het programmeer- 
apparaat terug te hoeven sturen 
naar de leverancier, het inlezen 
van meerdere EPROMS in het 

| wo en lege EPROMS ор 
dezelfde opeenvolgende manier 
te programmeren wat erg 
gemakkelijk is bij serieproduktie 
en een RS-232 interface voor 
down/up loading van gegevens 
van/naar computer of te 
gebruiken in de 'remote-mode' 
waarbij alle functies van het 
toetsenbord via de RS-232 
interface door middel van een 
computer of terminal bestuurd 
kunnen worden. 


| Standaard is het model 824 


voorzien van twee IC-voetjes te 
weten 28-pens voor Е(Е)РВОМ5 


| еп een 40-pens voor de single 


chip microprocessoren. 


Inl.: Koning en Hartman, postbus 
43220, 2504 AE Den Haag (070) 
210101. 


PROGRAMMABLE 
POLARITY PALS. 


| In de 20-pens medium PAL-serie 


introduceert MMI 4 typen PALs 
met programmeerbare 
uitgangspolariteit. Deze PALs 
hebben de volgende voordelen 
t.o.v. hun voorgangers: 


— De programeerbare 
uitgangspolariteit geeft een 
grotere ontwerpvrijheid. 


| — Registers kunnen van buiten 


af geladen worden; dit 
vereenvoudigt het testen van 
de geprogrammeerde PAL. 


| = Alle registers worden gereset 


bij power-up. 

— Alle componenten kunnen nu 
in de fabriek functioneel 
getest worden; dit verbetert de 
gegarandeerde programmee- 
ropbrengst tot 99 procent. 

De vier PALs hebben alle een 
nominale vertraging van 15 ns 
bij een stroomverbruik van 
120 mA. 


Inl.: Alcom Electronics BV, post- 
bus 358, 2900 AJ Capelle a/d 
IJssel (010) 519533. a 
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TECHNIEK 

met: 
TEB/Ansley Amphenol 


Ап MUER Company 


Tekort aan tantaal? 
Niet met STC! 


STC Components, leverancier van 
een zeer uitgebreid programma 
kondensatoren, produceert zon 
40 miljoen tantaalkondensatoren 
per maand 


Gedoopt ingegoten, hermetisch 
gesloten, radiaal of axiaal, 


mini of standaard; STC levert 
het komplete programma 


"m ^s SS 
E LA 
d 


* bandkabel & connectors 


Diode, Hollantlaan 22, 3526 AM Utrecht, Tel.: 030(884214) 


* IC voeten * > 
* flexibele verbindingen * coaxconnectors 4 
• under carpet wiring • printconnectors ek Ia ge m 
* fiber optic verbindings- * ronde connectors d à п | 
systemen (inc1. mil-spec) " ~ ІШІ - 
* vele andere verbindings- * interface connectors 
componenten eit а-ы En snel! Diode levert u uit удопааа 
* verwerkingsapparatuur e Conta m y voor hoge ы» Ж = Је der де val binnen 8 weken 


vermogens i 
* fiber optic connect 
“ІС viu кур: | : Over voorraad gesproken. Diode 
i heeft zo'n half miljoen gedoopte 


* verwerkingsapparatuur 
* verbindingssystemen tantaalkondensatoren op voor- 
voor bandkabel en losse POMONA сен Dert tig waarden zó van de 
draadaansluiting in IDC- ank in 2,5 en 5 mm rastermaat 


en krimptechniek 
• ongeïsoleerde terminals * breed assortiment n ШШЩ 


op rol testaccessoires d 
Ch | HUI 


prijzen? Scherp konkurrerend! 
у See | verrast zijn 


nische informatie of een 
offerte: bel 030 0-88421 4 en vraag 
naar de verkoop van STC 
nt 


Tekort aan tantaal; niet met STC! 


DIODE 


Takkebijsters 2 - Postbus 6824 - 4802 HV Breda 
doorkiesnr. 076-784881 centrale: 076-784911 | 
telex: 54195 - telefax: 076-710029 | 


Ondernemerscentrum Markant te Almere. 


DEIDEALE STARTPLAATS VOOR JONGE 
INNOVATIEVE ONDERNEMERS 


Het opzetten van een onderne- 
ming is geen eenvoudige zaak, zeker 
niet een bedrijf in de technologische, 
vernieuwende sfeer. Daar komt veel 
bij kijken . .. 

De plannen zijn goed. Het pro- 
duktof deaard vande dienstverlening 
biedt gezonde commerciële perspec- 
tieven. Het ondernemingsplan is 
(vrijwel) klaar en biedt voldoende 
houvast om ook de financiering rond 
te krijgen. 

Maar hoe ga je van start en hoe 
kom je door de aanloopfase heen? 
Waar vind je een geschikte vestigings- 
plaats? 

Bedrijfsruimte op maat voor een 
betaalbare prijs, maar wel representa- 
tief en goed bereikbaar, met alle be- 
nodigde (technische) faciliteiten. 

Hoe beperk je de vaste lasten en 
de overheadkosten? 


MEER DAN 20 ONDERNEMERS 
VESTIGDEN ZICH IN HET ONDER- 
NEMERSCENTRUM MARKANT. 


Medio 1982 kwam het ondernemers- 
centrum Markantgereed. Een centrum 
speciaal bedoeld om jonge onder- 
nemingen ruimte te bieden die verder 
gaat dan een aantal vierkante meters 
tegen een redelijke prijs. 

In Markant is een reeks additio- 
nele voorzieningen beschikbaar om 
de start van het bedrijf professioneel 
te laten verlopen, waardoor de slaag- 
kans zo groot mogelijk wordt. 

Het centrum is een initiatief van 
de NMB, in samenwerking met de 
regionale overheid. De NMB heeft op 
basis van de ruime ervaring met star- 


tende ondernemers een diensten- 
pakket ontwikkeld, inclusief speciale 
financieringsmogelijkheden. 

Het eerste deel van het Onder- 
nemerscentrum is vol. In december 
1985 komt de uitbreiding gereed. 


HOOGWAARDIGE KANTOOR- EN 
BEDRIJFSRUIMTE VOOR NOG EENS 
50JONGE ONDERNEMINGEN. 


In de nieuwbouw van Markant komt 
plaats voorca. 50jongeondernemers. 
Zij vinden daar een vestigingsplaats 
van 30 tot 250 m? die zich, behalve 
door de redelijke huurprijs, kenmerkt 
door belangrijke voordelen. 

Elke ondernemer kan gebruik 
maken van gemeenschappelijke voor- 
zieningen zoals centrale receptie, 
telefoondienst bij afwezigheid, telex-, 
kopieer- en telekopieerapparatuur, 
vergaderruimte; desgewenst tekst- 
verwerking en administratieve onder- 
steuning, compleet met computer- 
faciliteiten. 

In de praktijk betekent dat be- 
langrijke kostenbesparingen. 


COUPON 


Er is een coördinator/adviseur aan 
wezig die elke ondernemer op verzoek 
adviseert en bijvoorbeeld management 
ondersteuning kan bieden. 

Hij weet tevens de weg naar 
instellingen voor gespecialiseerde 
adviezen. Voorbereidingen worden 
getroffen om een CAD/CAM-configu 
ratie in Markant op testellen, zodat de 
ondernemers met behulp van de 
computer nieuwe produkten kunnen 
laten ontwerpen en produktietech 
nieken laten ontwikkelen. 


VOOR WIE IS MARKANT BEDOELD? 


Debedrijfsruimte in Markantis primair 
bedoeld voor startende of jonge, 
expanderende ondernemingen, die 
veelal op technologisch gebied inno 
vatief bezig zijn. Met name denken we 
aan ondernemers in de (micro) elek 
tronische en grafische industrie, de 
instrumenten- en optische industrie, 
de (data) communicatie-industrie, 
maarookaan ondernemers indezake- 
lijke dienstverlening zoals computer 
servicebureaus, softwarehouses, 
technische ontwerp- en adviesbureaus. 
Hoewel deze opsomming niet 
compleet is, geldt wel dat we streven 
naar vestiging van ondernemers die 
inspirerend op elkaar werken. 


OPEN HUIS VOOR MEER INFORMATIE. 


Eind september houden we open huis 
om elke geïnteresseerde uitvoerig te 
informeren over alleaspecten van ves 
tiging in Markant. 

Wilt u meer weten? Vraag dan 
eerst de folder aan of bel vooreen (vrij 
blijvend) oriënterend gesprek de heer 
M. Ansen, telefoon 03240-30404. 


MARKANT 
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Stuurt u mij de Markant folder 'Starten onder ideale omstandigheden’. 


Naam 
Adres 
Woonplaats : 


Telefoon 


Postcode: 


Deze bon kunt u in een gesloten envelop zonder postzegel sturen naar 
Ondernemerscentrum Markant, Antwoordnr. 1605, 1300 WE Almere. 


Het kost u niet meer дап 14 cent 
per contact om 11.377 gericht geinte- 
resseerde micro-computergebrui- 
kers te bereiken met uw advertentie 
in Databus, het gezaghebbende 
maandblad voor micro-computer- 
techniek, dat door nagenoeg alle 
beslissers in deze markt gelezen 
wordt. 


Bel voor informatie, een proef- 
nummer, lezersonderzoek, tarieven 
of voor het direct opgeven van uw 
advertentie naar Henk Roelfsema 
van Kluwer Technische Tijdschrif- 
ten in Deventer, 05700-91493. 


Kluwer Technische Tijdschriften bv 
de vakbladenuitgevers voor de 


micro-elektronicamarkt bij uitstek. 


_______ 


Contactadvertentie van 


Geveke Electronics en 
Lemo. 


KERVERBINDINGEN 


timale contactuele eigenschappen. 


Met de Lemo B-serie hebt u heel eenvoudig de beste 
contacten. Veilig, betrouwbaar, vast en zeker. 

Het duw/trek systeem maakt aansluiting bijzonder 
gemakkelijk, ook als u er nauwelijks de ruimte voor 
hebt. En altijd de juiste verbinding dankzij speciaal 
aangebrachte positioneernokken. Bovendien: 

— 6 groottes, 1 tot 64 polen 

— uiterst solide kabelbevestiging 

— met krimp- of soldeeraansluiting 

— bijbehorend gereedschap leverbaar. 


Voor deze gedegen verbindingen 
is Geveke Electronics het aan- 
gewezen contactadres. 
Informeer. Bel (020) 586 15 95. 


"п Publicatie van de Afdeling Componenten 


L2 


Geveke Elektronica bv 
Donauweg 10 

1043 AJ Amsterdam 
Telefoon (020) 58614 11 
Telex 18556 


Geveke ` 
electronics 


BUT Елате 
«Фе 


MEYN WEIGHING SYSTEMS B.V. is een bedrijf dat 
weegapparatuur ontwikkelt en produceert ten behoeve van 
de eieren-, pluimvee- en aanverwante verwerkings- 
industrie, zoekt op korte termijn in verband met de 
uitbreiding van haar aktiviteiten voor de 
electronica-afdeling een: 


Software ontwikkelaar 


met een ruime ervaring op 6800 en 6809 micro- 
processorsystemen, kennis van hogere programmeertalen 
zoals Pascal en C. Bekendheid met industriéle besturingen 
strekt tot aanbeveling. Opleiding H.T.S.-E of gelijkwaardig 
niveau, alsmede kennis van Engels en Duits. Leeftijd: tot 40 
jaar. 


Voor de afdeling 


Product ontwikkeling 


wordt een enthousiaste medewerker gezocht met een 
opleiding H.T.S.-E en/of WTB, kennis van de moderne 
talen zoals Engels en Duits, interesse en ervaring in 
industriële computer toepassingen. Leeftijd: ca. 30 jaar, 
goed zelfstandig kunnen werken. Kandidaten met ervaring 
in de weegbranche genieten de voorkeur. 


Tevens wordt contact gezocht met een 


Afdelingshoofd 


die na een ruime inwerkperiode leiding zal geven aan de 
produktie, service en ontwikkeling afdelingen. 

Hij onderhoudt contacten met cliënten, ondersteunt de 
verkoop voor de meer gecompliceerde systemen. 

Een opleiding op T.H. en/of H.T.S.-E niveau met minimaal 
5 jaar praktijkervaring, leidinggevende en commerciële 
capaciteiten, alsmede een uitstekende beheersing van de 
moderne talen zijn onontbeerlijk voor deze funktie. 


U kunt desgewenst telefonische informatie inwinnen bij de 
heer Mellendijk, tel. nr. 02984-3355. 


Uw schriftelijke sollicitatie, voorzien van uitgebreide 
persoonlijke gegevens, kunt u richten aan de afdeling 
Personeelszaken, Noordeinde 68, 1511 AE Oostzaan. 


"Ph 


eurolectron 


Leverancier van geavanceerde Printfabricage- en 
Montagemachines, alsmede ATE Testsystemen zoekt 


JUNIOR CUSTOMER 
SERVICE ENGINEER 


Onze gedachten gaan uit naar iemand met: 


* MTS/HTS electronika 


* Ervaring met de programmeertalen BASIC/CPM 


@ Gevoel voor fijnmechanica 


* Redelijke kennis van de Engelse en Duitse taal 

* Goede kontaktuele eigenschappen. 

* Bereid om zo nodig onregelmatige uren te werken 
* Commercieel technische eigenschappen 


Na een trainings- en inwerkperiode zult u ingezet worden in 


de: 


* Buitendienst: voor de installatie, reparatie en onderhoud 
van de door ons geleverde computergestuurde 
Printfabricage- en Assemblagemachines en 


ATE-systemen. 


* Binnendienst: voor het repareren van PCB's, 
instrumenten en kleine fabricagemachines. 


Leeftijd plm. 25-30 jaar 


Wij bieden een salaris overeenkomstig opleiding en 
ervaring, een auto van de zaak en goede secundaire 


arbeidsvoorwaarden. 


Sollicitaties uitsluitend 
schriftelijk te richten aan: 


- 


-- 


Advertentie-opdrachten worden | 
| uitgevoerd overeenkomstig onze 
leveringsvoorwaarden 
gedeponeerd ter Griffie van de 
Arrondissementsrechtbanken en 
| de Kamers van Koophandel | 


| | 


Ап Рап 12, 58, 59, 60, 61 
Analog Devices 50 
Auriema 32 

Avio Diepen 7 


eurolectron 


Tollenslaan 15 - 3723 DH Bilthoven 


Ritel knoppen i in 
extra lage uitvoering 


Naast de bekende knoppenserie heeft Ritel een extra laag 
model uitgebracht. Slechts 14 mm hoog en verkrijgbaar in een 
groot aantal uitvoeringen. Voorzien van de befaamde messing 
klemkonusbevestiging. Leveringsmogelijkheden: normaal rond, 
vleugel- en pijlknop, in de maten 10, 15, 21, 23 en 36 mm; 

8 standaardkleuren, diverse moerafdekkingen. 


Uitvoerige dokumentatie, 
0NELE natuurlijk bij Manudax. 
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Postbus 25, 5473 ZG Heeswijk-Dinther, Holland. 
Tel. 04139-8895, Telex 74810, Facsimile 04139-1009 (aut) 
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Een intelligente 
programmer voor 
bestaande en 
toekomstige PROMS 


De PKW 1000 van Aval is een intelligente programmer, 
voorzien van de laatste technische snufjes. Door een 
programmeerbare voeding en een eenvoudig uit te 
wisselen systeem-PROM is de PKW 1000 geschikt 
voor alle bestaande en toekomstige EPROM's. 
Personality modules hoeven ook vrijwel niet meer 
verwisseld te worden. Een module kan de hele reeks 
van 2716 tot 27C256 (binnenkort tot 27512) aan. 

De “update” mogelijkheid van de systeem-PROM bij 
nieuwe ontwikkelingen en de binnenkort leverbare 
bi-polaire PROM adapter en CP/M driver (8” sssd IBM- 
format) maken van deze programmer een investering 
voor de toekomst. 


Belangrijke eigenschappen zijn: 

@ 64 Kbyte buffer RAM: 2 Kbyte C-MOS systeem RAM 
met battery back-up. 

@ Groot aantal PROM check funkties. 

© 2 x 16 karakter alfanumeriek display. 

@ RS232C serieel tot 19200 BPS en Centronics 
parallel interface. 

@ High speed algorithmen (50 ms puls/Intel I, II/Fujitsu). 

@ Gang-programmer modules leverbaar. 

@ Software op klantenspecifikatie mogelijk bij afname 
groter dan 5 stuks. 


Vraag direkt uitgebreide specifikaties of demonstratie aan bij: 


KLAASING ELECTRONICS ВУ. BENELUXWEG 27, 4904 SJ OOSTERHOUT, 
TEL.: 01620-81600, DOORKIESNUMMER 81622, TELEX: 54598 KL OH NL. 


Nieuws van Simac Electronics 


Intel software op de 
IBM PC. 


De helft goedkoper, beduidend sneller 
en zonder hardware van Intel, draait u 
alle pope van Intel, 
w op uw PC/MS-DOS systeem! 
TCS (Real Time Computer Science 
Corp.) vertegenwoordigd door Simac 
electronics heeft de User Definable 
ы UDI uitgebreid voor М5- 


Door UDI is het mogelijk bekende Intel 
operating systems, zoals ISIS ІІІ, NDC 
en RMX, te gebruiken op de IBM PC/XT. 
Dit betekent voor de bezitter van een IBM 
PC, of een compatibele computer, dat de 
bekende Intel software, te weten Pascal, 
Fortran, ASM-86, PLM-86 en С, op zijn 
PC kan worden geïnstalleerd. Het is zelfs 
zo dat deze software op de IBM 
(compatibele) PC zo'n 20% sneller 
draait. RTCS/UDI bevat een bibliotheek 
met routines, deze kunnen vanuit het 

rogramma opgevraagd worden. 

et gemaakte programma kan worden 
gekoppeld aan de bibliotheek en het 
geeft de gebruiker de EE om 
programma's op zijn MS-DOS computer 
te laten draaien. Deze voor de gebruiker 
interessante m ap geeft een 
besparing van 50% op de hardware 


kosten, want Intel-pakketten kunnen 

worden gebruikt zonder toevoeging van 

enige Intel-hardware. Bovendien lopen 
de programma's sneller. Simac 
electronics levert ook de Intel 
programma's ter ondersteuning van deze 
software interface. De software- 
ondersteuning van Simac electronics 
bestaat onder andere uit: 

* IBMCOM - een communicatie- 

H гатта dat draait op een Intel 

DS en waarmee files over en weer 
getransporteerd kunnen worden 
tussen een MDS en een IBM PC. 

* UCOMM - een communicatie- 
programma waarmee een gebruiker, 
die beschikt over een IBM PC, met 
UDI files kan transporteren van en 
naar een Intel MDS, ook de van Intel 
zelf afkomstige software. 

De ondersteunde talen zijn: 

Intel PLM-86; 

Intel Pascal-86; 

Intel Fortran-86 

Intel "С"; 

* Intel ASM-86. 

De oudere 8085 operating systems 

worden niet in de steek nn. Hiervoor 

is het software-pakket ISIM85 ontworpen 
dat dit besturingssysteem simuleert. 
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Simac Electronics b.v. 5503 HR Veldhoven NL tel.: 040-582911 telex 51037 


Simac Electronics pvba/sprl 1210 Brussel В 


tel.:02-2192453 telex 23662 


Debuggen van de 
80186/188 
processor? 

Met Mice geen 
probleem. 


Dat Microtek een jong en dynamisch 
bedrijf is, wordt ook nu weer bewezen 
door de aankondiging van een nieuw 
pee board voor de Mice l, het 
EP 80186/188 board. 
De komende jaren zal de industrie 
gestandaardiseerd worden op deze 
processor. Microtek heeft het board zo 
ontworpen, dat zowel de 80186 als 
80188 gebruikt kunnen worden door 
alleen de processor te vervangen. 
Voor deze processor zijn aan de 
instructies van Mice Il een aantal opties 
toegevoegd. Zo is het mogelijk alle 
nnde controle registers weer te 
geven of te wijzigen. Verder is het bij de 
instruction step” mode mogelijk de 
mnemonic code weer te geven, tezamen 
met informatie die aangeeft wat voor een 
instructie uitgevoerd wordt. Dit alles en 
nog veel meer, maakt de Mice ІІ 80186/ 
188 met zijn zeer scherpe prijsstelling 
een krachtige in circuit emulator met een 
P gebrulkersvriendelijkheid en 
exibele opbouw voor de gehele Intel- 


Simac Electronics 
voor de allernieuwste 
ontwikkelingen, 
Uw vertrouwen meer 
dan waard. 


